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ITC MIE-APQ 1: «KAlmacenamiento de liquidos inflamables y
combustibles»

SECCION 1.* GENERALIDADES
Articulo 1. Objeto.

La presente instruccion tiene por finalidad establecer las prescripciones técnicas a las que han de
ajustarse el almacenamiento, carga y descarga y trasiego de los liquidos inflamables y combustibles.

Articulo 2. Campo de aplicacién.

Esta instruccién técnica se aplicara a las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga y trasiego
de los liquidos inflamables y combustibles comprendidos en la clasificacion establecida en el articulo 4,
«Clasificacion de productos», con las siguientes excepciones:

1. Los almacenamientos con capacidad inferior a 50 | de productos de clase B, 250 Il de clase C o
1.000 | de clase D.

2. Los almacenamientos integrados dentro de las unidades de proceso, cuya capacidad estara

limitada a la necesaria para la continuidad del proceso.

Las instalaciones en las que se cargan/descargan contenedores cisterna, camiones cisterna o

vagones cisterna de liquidos inflamables o combustibles deberan cumplir esta ITC aunque la

carga/descarga sea a/de instalaciones de proceso.

Los almacenamientos regulados por el Reglamento de Instalaciones petroliferas.

Los almacenamientos de GLP (gases licuados de petréleo) o GNL (gases naturales licuados)

que formen parte de una estaciéon de servicio, de un parque de suministro, de una instalacion

distribuidora o de una instalacion de combustion.

Los almacenamientos de liquidos en condiciones criogénicas (fuertemente refrigerados).

Los almacenamientos de sulfuro de carbono.

Los almacenamientos de perdxidos organicos.

Los almacenamientos de productos cuyo punto de inflamacién sea superior a 150 °C.

Los almacenamientos de productos para los que existan reglamentaciones de seguridad

industrial especificas.
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Asimismo se incluyen en el &mbito de esta instruccion los servicios, o la parte de los mismos relativos a
los almacenamientos de liquidos (por ejemplo: los accesos, el drenaje del area de almacenamiento, el
correspondiente sistema de proteccidon contra incendios y las estaciones de depuracion de las aguas
contaminadas), cuando estén dedicadas exclusivamente al servicio de almacenamiento.

Articulo 3. Definiciones usadas en esta Instruccion.

1. Aguas contaminadas.- Se entiende por aguas contaminadas aquellas que no cumplan con las
condiciones de vertido, de acuerdo con la legislacién vigente al respecto.
En general se consideran como susceptibles de estar contaminadas las aguas que estén en
contacto con los productos, las de limpieza de recipientes, cisternas y otras semejantes, asi
como las aguas de lluvia y de proteccion contra incendios que, en su recorrido hacia el drenaje,
puedan ponerse en contacto con elementos contaminantes.

2. Almacenamiento.- Es el conjunto de recintos y recipientes de todo tipo que contengan o puedan
contener liquidos inflamables y/o combustibles, incluyendo los recipientes propiamente dichos,
sus cubetos de retencion, las calles intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de
conexion y las zonas e instalaciones de carga, descarga y trasiego anejas y otras instalaciones
necesarias para el almacenamiento, siempre que sean exclusivas del mismo.

3. Almacenamiento conjunto.- Almacenamiento de productos que en superficie se encuentran
dentro del mismo cubeto o en un mismo recipiente subdividido, en el interior de edificios se
encuentran dentro de la misma sala y en los enterrados se encuentran en un mismo recipiente
subdividido.
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Almacenamiento en transito.- Almacenamiento esporadico de productos en espera de ser
reexpedido y cuyo periodo de almacenamiento previsto no supere las 72 horas continuas. No
obstante si en el almacén existiera producto durante mas de 8 dias al mes o 36 dias al afio, no
sera considerado almacenamiento en transito.

Antorchas.- Instalaciones destinadas a quemar a la atmésfera de un modo controlado y seguro
determinados gases.

Area de las instalaciones.- Superficie delimitada por el perimetro de la instalacién considerada
de acuerdo con el articulo 5.

Balsa separadora.- Instalacion donde se separan los productos organicos que contienen las
aguas procedentes de los drenajes del almacenamiento.

Capacidad de almacenamiento.- Es la maxima cantidad de producto que puede contener el
recipiente o almacenamiento en las condiciones especificadas en la presente ITC.

Cargadero.- Lugar donde se realizan las operaciones de carga y descarga de acuerdo con el
articulo 33.

Cubeto.- Cavidad destinada a retener los productos contenidos en los elementos de
almacenamiento en caso de vertido o fuga de los mismos.

Cubeto a distancia.- Aquel en que el liquido derramado queda retenido en un lugar alejado de
los recipientes de almacenamiento.

Esfera.- Recipiente a presion de forma esférica.

Inspeccion periédica.- Toda inspeccién o prueba posterior a la puesta en servicio de los
aparatos o equipos realizada por el organismo de control.

Inspector propio.- El personal técnico competente designado por el titular, con experiencia en la
inspeccién de instalaciones de almacenamiento, carga y descarga y trasiego de liquidos
inflamables y combustibles.

Liquido.- Todo producto que en condiciones de almacenamiento tiene dicho estado fisico.
Liquido combustible.- Es un liquido con un punto de inflamacién igual o superior a 55 °C.

Liquido inestable.- Es un liquido que puede polimerizarse, descomponerse, condensarse o
reaccionar consigo mismo violentamente, bajo condiciones de choque, presién o temperatura. Se
perdera el caracter de inestable cuando se almacene en condiciones o con inhibidores que
eliminen tal inestabilidad.

Liquido inflamable.- Es un liquido con un punto de inflamacion inferior a 55 °C.

Prueba hidraulica.- Es la comprobacion que se realiza con el recipiente lleno de agua,
sometiéndolo a la presién prescrita por el codigo de disefio, o las normas empleadas en la
construccion.

Pila.- Es el conjunto de recipientes moviles no separados por pasillos o por recipientes con
productos no inflamables o cuya combustion sea endotérmica en condiciones de fuego.

Reacciones peligrosas.- Entre otras, se consideraran reacciones peligrosas las que dan lugar
a:

una combustién y/o una considerable produccién de calor,

la emanacion de gases inflamables y/o toxicos,

la formacion de materias liquidas corrosivas, y

la formacion de materias inestables.
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Recipiente.- Toda cavidad con capacidad de almacenamiento. A efectos de esta ITC las
tuberias no se consideran como recipientes.
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Recipiente a presién.- Recipiente disefiado para soportar una presion interna manomeétrica
superior a 0,5 bar.

Recipiente enterrado.- Se consideran como tales los recipientes totalmente enterrados, los
cubiertos totalmente de tierra u otro material adecuado ola combinacién de ambas disposiciones.

Recipiente fijo.- Recipiente no susceptible de traslado, o el trasladable con mas de 3.000 | de
capacidad.

Recipiente mévil.- Recipiente con capacidad hasta 3.000 |, susceptible de ser trasladado de
lugar.

Revisién periddica.- Toda revision o prueba posterior a la puesta en servicio de los aparatos o
equipos realizada por el inspector propio u organismo de control.

Sector de almacenamiento.- Es una parte de un almacén que:
a. En edificios, esté separada de otras salas mediante paredes y techos con una resistencia
al fuego determinada.
b. Al aire libre, esté separada mediante las correspondientes distancias o mediante paredes
con una resistencia al fuego determinada.

Sistemas de tuberias.- Se entiende por sistema de tuberias el conjunto de tuberias, bridas,
valvulas, juntas, tornillos de sujecion y demds accesorios de tuberias sometidos a la accion del
producto.

Sistemas de venteo y alivio de presién.- Son los sistemas disefiados para prevenir los efectos
de las alteraciones de la presion interna de un recipiente de almacenamiento.

Tanque atmosférico.- Recipiente disefiado para soportar una presion interna manométrica de
hasta 0,15 bar.

Tanque a baja presion.- Recipiente disefiado para soportar una presion interna manométrica
superior a 0,15 bar y no superior a 0,5 bar.

Tanque de techo flotante.- Recipiente cono sin techo fijo que lleva una doble pared horizontal
flotante o una cubierta metalica soportada por flotadores estancos.

Titular de la instalacién.- Persona fisica o juridica que figura como responsable ante la
Administracion, de las obligaciones impuestas en la normativa y reglamentacion vigente. Podra
ser el propietario, arrendatario, administrador, gestor o cualquier otra cuyo titulo le confiera esa
responsabilidad.

Trasiego.- Operacion consistente en la transferencia de productos entre cualquier tipo de
recipientes de almacenamiento (fijos o moviles), entre estos y las unidades de transporte, o entre
los anteriores y las unidades de proceso.

Unidad de proceso.- Es el conjunto de elementos e instalaciones de produccion, incluyendo los
equipos de proceso y los recipientes necesarios para la continuidad del proceso, situados dentro
de los limites de bateria de las unidades de proceso.

Vias de comunicacién publicas.- Son las carreteras, caminos y lineas de ferrocarril de uso
publico.

Zonas clasificadas.- Son los emplazamientos en los que haya o pueda haber gases o vapores
inflamables en cantidad suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables de acuerdo
con la IC MI-BT-026.

Zonas de fuego abierto.- Se consideran zonas de fuego abierto aquellas en las que, de forma
esporadica o continuada, se producen llamas o chispas al aire libre, asi como en las que existen
superficies que pueden alcanzar temperaturas capaces de producir ignicion.
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A titulo indicativo y no exhaustivo se consideran como zonas de fuego abierto:
a. Los hornos, calderas, forjas, gasdgenos fijos o moviles, antorchas y todo sistema de
combustion en general.
b. Las instalaciones con motores de explosién o combustion interna utilizados en zonas con
ambientes inflamables o explosivos, que no lleven proteccion antideflagrante.
c. Los emplazamientos y locales en los que esta permitido encender el fuego o fumar, por
ejemplo: oficinas, comedores y otros lugares similares.

Articulo 4. Clasificaciéon de productos.

1. Clase A.- Productos licuados cuya presion absoluta de vapor a 15 °C sea superior a 1 bar.
Segun la temperatura a que se los almacena puedan ser considerados como:
a. Subclase A1.-Productos de la clase A que se
b. almacenan licuados a una temperatura inferior a 0 °C.
c. Subclase A2.-Productos de la clase A que se almacenan licuados en otras condiciones.

2. Clase B.- Productos cuyo punto de inflamacion es inferior a 55 °C y no estan comprendidos en la
clase A.
Segun su punto de inflamacién pueden ser considerados como:
a. Subclase B1.-Productos de clase B cuyo punto de inflamacién es inferior a 38 °C.
b. Subclase B2.-Productos de clase B cuyo punto de inflamacion es igual o superior a 38 °C
e inferior a 55°C.

3. Clase C.- Productos cuyo punto de inflamacion esta comprendido entre 55 °C y 100 °C.

4. Clase D.- Productos cuyo punto de inflamacion es superior a 100 °C.
Para la determinacion del punto de inflamacién arriba mencionado se aplicaran los procedimientos
prescritos en la norma UNE 51.024, para los productos de la clase B; en la norma UNE 51.022, para los
de la clase C, y en la norma UNE 51.023 para los de la clase D.
Si los productos de las clases C o D estan almacenados a temperatura superior a su punto de
inflamacion, deberan cumplir las condiciones de almacenamiento prescritas para los de la subclase B2.
Articulo 5. Area de las instalaciones.

A efectos de establecer las areas de las instalaciones se deben considerar los limites siguientes:

1. Almacenamiento.- El area que contiene las instalaciones definidas para igual concepto en el
parrafo 2 del articulo 3.

2. Antorcha.- El conjunto de antorcha y elementos adicionales.

3. Balsas separadoras.- El borde de la balsa a plena capacidad.

4. Cargaderos de buques o barcazas.- El area que contiene la bateria de valvulas y tuberias
terminales, los brazos y los dispositivos de trasiego en posicién de reposo y todo el muelle de
atraque o pantalan a lo largo del buque atracado.

5. Cargaderos de camiones y vagones cisterna.- El area que contiene los dispositivos de carga
en posicion normal de operaciéon, mas las cisternas y/o contenedores que se encuentren
cargando o descargando simultaneamente.

6. Centrales de vapor de agua.- El borde de las calderas con sus elementos de recuperacion y
conductos de humos, si estan situados a la intemperie, o el edificio que las albergue, incluidas
las turbinas de generacién de energia eléctrica si las hubiera.

7. Edificios.- El area de la proyeccion de las paredes exteriores.

8. Estaciones de bombeo.- El area que incluye el conjunto de bombas con sus accionamientos y
valvuleria aneja o el vallado minimo que pudiera serle aplicable o el edificio que las contenga.
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9. Recipientes.- El area de la proyeccion sobre el terreno, tomada desde la periferia de los

mismos.

10. Subestaciones eléctricas.- El vallado mas préoximo que deba existir a su alrededor, o los limites

del edificio donde estén contenidas.

11. Trasiego.- El area que contiene las estaciones de bombeo y los sistemas de tuberias destinados

a este fin, asi como el lugar donde se efectue el llenado de recipientes moéviles. El area donde se
realice esta ultima operacién sera considerado como cargadero a efectos de distancia de
seguridad del cuadro II.1.

12. Unidad de proceso.- El area que contiene los elementos definidos para igual concepto en el

parrafo 36 del articulo 3.

Articulo 6. Formas de almacenamiento.

El almacenamiento se hara en recipientes fijos de superficie o enterrados o bien en recipientes mdviles.
Los recipientes podran estar situados al aire libre o en edificios abiertos o cerrados.

Articulo 7. Inscripcion.

1.

El proyecto de la instalacion de almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles en
edificios o establecimientos no industriales se desarrollara, bien como parte del proyecto general
del edificio o establecimiento, o bien en un proyecto especifico. En este ultimo caso sera
redactado y firmado por técnico titulado competente que, cuando fuera distinto del autor del
proyecto general, debera actuar coordinadamente con éste y ateniéndose a los aspectos basicos
de la instalacion reflejados en el proyecto general del edificio o establecimiento.

El proyecto a que hace referencia el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos
estara compuesto por los documentos siguientes:

a. Memoria técnica en la que consten, al menos, los siguientes apartados:

1. Almacenamiento y recipientes, describiendo sus capacidades, dimensiones vy
demas caracteristicas, productos almacenados con sus fichas de datos de
seguridad, establecidas en el Reglamento sobre notificaciéon de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas,
presiones y temperaturas, tanto de servicio como maximas previstas, asi como
la norma o cédigo de disefio utilizado.

2. Sistemas, equipos y medios de proteccién contra incendios, definiendo las
normas de dimensionado que sean de aplicacion en cada caso y efectuando los
calculos o determinaciones en ellas exigidas.

3. Otros elementos de seguridad, describiendo sus caracteristicas y, en su caso,
las protecciones de los materiales contra la corrosién y/u otros efectos
peligrosos.

Elementos de trasiego, sus caracteristicas y dimensionado.

Estudio de las zonas clasificadas.

Aspectos geograficos y topograficos del entorno, con especial incidencia en
aquellos accidentes naturales que puedan presentar riesgo de desprendimiento
de tierras o arrastre de las aguas; se indicaran las medidas de proteccion
previstas en tales casos.

7. Justificacion del cumplimiento de esta Instruccion Técnica Complementaria o de

las medidas sustitutorias previstas.
b. Planos, que incluirdn, al menos, los siguientes:

1. Mapa geogréfico (preferentemente escalas 1:25.000 6 1:50.000), en el que se
sefalaran el almacenamiento y las vias de comunicacién, nucleos urbanos y
accidentes topograficos relevantes existentes dentro de un circulo de 10 km de
radio con centro en dicho almacenamiento.

2. Plano general del conjunto, en el que se indicaran las distancias reglamentarias
de seguridad.

3. Planos de las instalaciones en los que se sefalen el trazado de la red contra
incendios y la situacion de todos los equipos fijos de lucha contra incendios y los

ook
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sistemas de alarma, asi como de las redes de drenaje y de otras instalaciones
de seguridad.
4. Planos de detalle de cada tipo de recipiente y de todos los sistemas de seguridad
anejos al mismo.
c. Presupuesto.
d. Instrucciones para el uso, conservacion y seguridad de la instalacion, en lo que respecta
a las personas, los bienes y el medio ambiente.

3. Para almacenamientos con capacidades inferiores a las siguientes:

Productos Interiores Exteriores
de la clase Litros Litros

B 300 500

C 3.000 5.000

D 10.000 15.000

El proyecto podra sustituirse por un escrito firmado por el propietario del almacenamiento o su
representante legal, en el que se haga constar: los productos que se van a almacenar, las
caracteristicas de los mismos y la descripcion del almacén, asi como los medios de proteccion
de que se va a disponer, los cuales, en todo caso, deberan cumplir lo establecido en la presente
ITC.

4. Con el certificado final de obra o, en su caso, del organismo de control, se presentara certificado
de construccion de los recipientes extendido por el fabricante.

SECCION 2.* ALMACENAMIENTO EN RECIPIENTES FIJOS
CAPITULO I. Condiciones generales
Articulo 8. Tipos de recipientes.

Los recipientes para almacenamiento de liquidos inflamables o combustibles podran ser de los
siguientes tipos:

1. Tanques atmosféricos.

2. Tanques a baja presion.

3. Recipientes a presion.
Los tanques atmosféricos no se usaran para almacenar liquidos a su temperatura de ebullicion o
superior.
Los recipientes a presién podran usarse como tanques a baja presion y ambos como tanques
atmosféricos.

Articulo 9. Disefio y construccion.

1. Materiales de construccion.- Los recipientes seran construidos con un material adecuado para
las condiciones de almacenamiento y el producto almacenado. La seleccion del material se
justificara en el proyecto.

2. Normas de disefio.- Los recipientes estaran disefiados de acuerdo con las reglamentaciones
técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos o normas de reconocida
solvencia.

En ausencia de normas o cddigos se realizara un proyecto de disefio en el que se tendran en
cuenta, como minimo, los siguientes aspectos:
a. Peso total lleno de agua o del liquido a contener cuando la densidad de éste sea superior

a la del agua.

Presion y depresion interior de disefio.

Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de nieve y viento.

Acciones sismicas.

Efectos de la lluvia.

Techo flotante.

Temperatura del producto.

S@meanoT
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3.

4.

6.

i. Efectos de la corrosion interior y exterior.

Fabricacion.- Los recipientes fijos podran ser de cualquier forma o tipo, siempre que sean
disefiados y construidos conforme alas reglamentaciones técnicas vigentes sobre la materia vy,
en su ausencia, con coédigos o normas de reconocida solvencia. Durante la fabricacion se
seguiran las inspecciones y pruebas establecidas en las reglamentaciones técnicas vigentes
sobre la materia y, en su ausencia, el cédigo o norma elegido.

Soportes, fundaciones y anclajes.- Los recipientes fijos estaran apoyados en el suelo o sobre
fundaciones de hormigoén, acero, obra de fabrica o pilotes. Las fundaciones estaran disefiadas
para minimizar la posibilidad de asentamientos desiguales y la corrosion en cualquier parte del
recipiente apoyado sobre ellas.

Los soportes de los recipientes que contengan liquidos de las clases A, B o C tendran una
estabilidad al fuego EF-180.

Cada recipiente estara soportado de tal manera que se eviten las concentraciones no admisibles
de esfuerzos en su cuerpo.

Cuando sea necesario, los recipientes podran estar sujetos alas cimentaciones o soportes por
medio de anclajes.

En las areas de posible actividad sismica, los soportes y conexiones se disefaran para resistir
los esfuerzos que de ella se deriven.

Cuando los recipientes se encuentren en areas que puedan inundarse, se tomaran las
precauciones indicadas en el articulo 16, «Recipientes en areas inundables».

Dispositivos anti-rebose.- Los recipientes de almacenamiento llevaran dispositivos para evitar
un rebose por llenado excesivo. En caso de fallo de estos dispositivos, el rebose debe ser
conducido a lugar seguro.

Conexiones.- Las conexiones a un recipiente por las que el liquido pueda circular llevaran una
valvula manual externa situada lo mas préxima a la pared del recipiente. Se permite la adicion de
valvulas automaticas, internas o externas.

Las conexiones por debajo del nivel del liquido, a través de las cuales éste no circula, llevaran un
cierre estanco. Una sola valvula que conecte con el exterior no se considera cierre estanco.

Las aberturas para medida manual de nivel o toma de muestras por encima del nivel del liquido
para productos de la clase B llevaran un tapon o cierre estanco al vapor, que solo se abrira en el
momento de realizar dicha operacion. Las conexiones de entrada en recipientes destinados a
contener liquidos de la clase B estaran disefiadas e instaladas para minimizar la posibilidad de
generar electricidad estatica.

Articulo 10. Venteos normal y de emergencia.

1.

Venteos normales.- Todo recipiente de almacenamiento debera disponer de sistemas de venteo
para prevenir la deformacién del mismo como consecuencia de llenados, vaciados o cambios de
temperatura ambiente.

Los venteos normales de un recipiente se dimensionaran de acuerdo con las reglamentaciones
técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos de reconocida solvencia. En
ausencia de los mismos, tendran como minimo un tamafo igual al mayor de las tuberias de
llenado o vaciado y en ningun caso inferiores a 35 mm de diametro interior.

Si cualquier recipiente tiene mas de una conexién de llenado o vaciado, la dimension del venteo
se basara en el flujo maximo posible.

La salida de todos los venteos en recipientes que permitan presiones manométricas mayores de
0,15 bar, se dispondra de forma que la descarga, en caso de inflamarse, no pueda producir
recalentamientos locales o que el fuego incida en cualquier parte del recipiente.

En el caso de recipientes con capacidad superior a 5 m® que almacenen liquidos con punto de
ebullicién igual o inferior a 38 °C, el venteo estara normalmente cerrado, excepto cuando se
ventee a la atmodsfera en condiciones de presion interna o vacio.

Los venteos de los recipientes que almacenen liquidos de clase B1, asi como los de clase B2, C
y D que estén almacenados a temperatura superior a su punto de inflamacién, estaran
equipados con un sistema que evite la penetracion de chispas o llamas (apagallamas, cierre
hidraulico, inertizacién garantizada siempre, etc.).

Las valvulas de venteo pueden actuar como cortallamas cuando su construccién garantice una
velocidad de salida superior a la velocidad de propagacion de la llama durante todo el tiempo de
apertura.
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Para el uso de los apagallamas a que se refiere el parrafo anterior deben tenerse en cuenta las
propiedades de los liquidos que puedan provocar su obstruccidon (condensacion, corrosion,
cristalizacioén, polimerizacion, congelacion u otras semejantes). Cuando exista alguna de estas
condiciones, deben tomarse medidas correctoras o utilizar otro sistema.

2. Venteos de emergencia.- Todo recipiente de almacenamiento de superficie tendra alguna forma
constructiva o dispositivo que permita aliviar el exceso de presién interna causado por un fuego
exterior. En tanques verticales, la forma constructiva puede ser de techo flotante, techo movil,
union débil del techo o cualquier otra solucion establecida en cédigos de reconocida solvencia.
Los tanques que almacenen liquidos de la clase D y que no estén situados dentro de un cubeto o
proximos a un canal de evacuacion de liquidos de las clases A, B y C no necesitan venteos de
emergencia.

Cuando el venteo de emergencia esta encomendado a una valvula o dispositivo, la capacidad
total de venteo normal y de emergencia seran suficientes para prevenir cualquier sobrepresion
que pueda originar la ruptura del cuerpo o fondo del recipiente si es vertical, o del cuerpo y
cabezas si es horizontal.

Si los liquidos almacenados son inestables, se tendran en cuenta ademas los efectos del calor o
gases producidos por polimerizacion, descomposicién, condensacion o reactividad propia.

La salida de todos los venteos y sus drenajes, en recipientes que permitan presiones
manométricas de 0,15 bar, se dispondra de forma que la descarga, en el caso de inflamarse, no
pueda producir recalentamientos locales o que incida en cualquier parte del recipiente.

Cada dispositivo de venteo debera llevar estampado sobre él la presidon de apertura, la presion a
la cual la valvula alcanza la posicidn totalmente abierta y su capacidad de venteo en esta ultima
posicion.

3. Calculo del venteo total para liquidos estables.

El venteo de emergencia esta relacionado con la superficie humeda del recipiente que puede
estar expuesta a un fuego exterior. Dicha superficie se calculara sobre las bases de un 55 por
100 de la superficie total de una esfera, o de un 75 por 100 del area total de un recipiente
horizontal y los primeros 10 m por encima del suelo de un recipiente vertical, se descontara la
parte de superficie que esté en contacto con el suelo.

a. En el caso de almacenamientos atmosféricos o a baja presion la capacidad total de

venteo puede ser determinada por la siguiente férmula:

4,414x Q

Lx\/ﬁ

m® de aire por hora =

m?® de aire por hora =

Donde:

Q= calor recibido segun apartado 3.c) de este articulo en kJ/h.

L = calor latente de vaporizacién en kJ/kg.

M = peso molecular.

Para almacenamientos atmosféricos disefiados pare presiones manométricas hasta 0,07
bar, se podra utilizas la tabla I-1. Se utilizara la tabla 1-2 para presiones mayores que
0,07 bar y hasta 0,15 bar. El resultado obtenido se multiplicara por el factor F definido en
el apartado 3.c de este articulo.

TABLA 11
Capacidad total de venteo de tanques con presion hasta 0,07 bar
— 3 — . =
et | e | et [ wem | it [ wm
m?2 aire m?2 de aire m? de aire

2 636 20 6.360 90 14.408
4 1.272 25 6.978 100 15.293
6 1.908 30 7.736 120 16.000
8 2.544 35 8.441 140 16.846
10 3.180 40 9.104 160 17.624
12 3.816 50 10.330 180 18.340
14 4.452 60 11.453 200 19.000
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16 5.088 70 12.497 230 19.924
18 5.724 80 13.478 260 20.767
y superior
Los caudales del aire son a presién atmosféricay 15 °C.
Los valores intermedios pueden interpolarse.
TABLA I-2
Capacidad de venteo de tanques con presién mayor de 0,07 bar y hasta 0,15 bar
. = 3 . = . =
Superflme m’/h Superflme mh Superflme m¥h
humeda de humeda . humeda .
2 . 2 de aire 2 de aire
m aire m m
280 22.340 600 41.740 2.500 134.500
300 23.640 700 47.360 3.000 156.193
330 25.250 800 52.840 4.000 197.774
360 27.460 900 58.200 P |
400 29.930 1.000 63.450 ara valores
superiores
450 32.970 1.500 88.480 A 220xA%32
500 35.940 2.000 112.000

Los caudales del aire son a presion atmosféricay 15 °C.
Los valores intermedios pueden interpolarse.
Para valores inferiores a 280 m? ver Tabla I-1.

b. En el caso de recipientes a presion, el venteo de emergencia permitira dar salida a los
vapores producidos por efecto del calor recibido, sin que pueda aumentar la presién en
el interior del recipiente en mas del 10 por 100 de la maxima presion de disefio. El
calculo se hara segun la siguiente féormula:

kg./h de vapor de liquido = Q/L
Donde:
Q =calor recibido segun el apartado 3.c) de este articulo en kJ/h.
L = calor latente de vaporizacion en kJ/kg. en las condiciones de venteo.
c. El calor recibido en caso de fuego externo Q se determina por:
Q=139,7 x F x A®?x 10°
Donde:
Q =calor recibido por el recipiente en kJ/h.
F =factor de reduccion sin dimensiones.
A =superficie humeda en m?.
El factor F se tomara igual a la unidad, salvo en los casos siguientes, en que se tomaran
los valores que se indican:

Proteccion Factor F
Drenaije alejado o cubeto a distancia y superficie himeda superior a 20 m* 0,5
Sistema de pulverizadores de agua fijos y automéaticos para la prevencion de
incendios y cubeto a distancia 0,3
Aislamiento no afectado por fuego ni chorro de agua y con una conductividad
térmica maxima a 900 °C de 83,75 kJ/(h x m x °K) [20 kcal/(h x m x °C)] 0,3
Aislamiento igual al anterior y sistema de pulverizaciéon de agua fijo y automatico 0,15

4. Tuberias de venteo.- Las tuberias de venteo seran construidas de acuerdo con el articulo 11,

«Sistemas de tuberias».

Las tuberias de venteo para recipientes que almacenen liquidos de la clase A o la subclase B1,
préximos a edificios o vias de uso publico, estaran situadas de forma que los vapores sean
descargados en un lugar seguro fuera de los edificios y a una altura superior a 3,6 m sobre el
nivel adyacente y, como minimo, a 1,5 m de cualquier abertura de un edificio.

Las salidas de venteos terminaran por encima del nivel normal de nieve y podran llevar codos u
otros dispositivos para minimizar la entrada de materiales extrafos.

Se evitara obstruir las tuberias de venteo con mecanismos que den lugar a un aumento de la
presion de descarga.

Se evitaran conexiones a otros recipientes excepto para recuperacion de vapores, o control de
contaminacion atmosférica. Los venteos de liquidos de la clase A y subclase B1 no se
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conectaran con los de la subclase B2 y clases C y D a no ser que existan dispositivos que
impidan a los vapores de los primeros pasar a los otros tanques o se cambie la clasificaciéon de
los segundos. No se permite la interconexion de venteos entre recipientes con productos que
puedan producir reacciones peligrosas.

Cuando en tuberias de venteo se instalen valvulas de bloqueo, éstas deberan permitir que, en
cualquier posicion, exista siempre una salida a la atmésfera, a una valvula de seguridad o a un
sistema de recogida de vapores.

Articulo 11. Sistemas de tuberias.

1. General.- El disefio, fabricacion, ensamblaje, pruebas e inspecciones de los sistemas de
tuberias destinados a contener liquidos inflamables y combustibles sera adecuado para la
presion y temperatura de trabajo esperadas y para los maximos esfuerzos combinados debido a
presiones, dilataciones u otras semejantes en las condiciones normales o transitorias de puesta
en marcha y/o situaciones anormales de emergencia.

Sdélo se instalaran tuberias enterradas en casos excepcionales debidamente justificados.

Cuando pueda quedar liquido atrapado entre equipos o secciones de tuberias y haya la
posibilidad de que este liquido se dilate o evapore (por ejemplo entre valvulas de bloqueo)
debera instalarse un sistema que impida alcanzar presiones superiores alas de disefo del equipo
o tuberia siempre que la cantidad atrapada exceda de 50 I.

Se excluyen de los requerimientos anteriores los sistemas de tuberias de motores o vehiculos,
calderas, servicios de edificios y similares.

Los sistemas de tuberias por los que circulen liquidos de las clases A y B tendran continuidad
eléctrica con puesta a tierra, siendo valido cualquier sistema que garantice un valor inferior en
resistencia de tierra de 20 [J, excepto en las bridas de aislamiento de las tuberias con proteccién
catodica.

2. Materiales para tuberias, valvulas y accesorios. Los materiales de tuberias, valvulas y accesorios
seran adecuados alas condiciones de presién y temperatura, compatibles con el fluido a
transportar, y disefiados de acuerdo con codigos de reconocida solvencia o con los principios de
la buena practica.

Las valvulas unidas a los recipientes y sus conexiones seran de acero o fundiciéon nodular, salvo
en caso de incompatibilidad del liquido almacenado con dichos materiales. Cuando las valvulas
se instalen fuera del recipiente el material debera tener una ductilidad y punto de fusién
comparables al acero o fundicién nodular a fin de poder resistir razonablemente las tensiones y
temperaturas debidas a la exposicion a un fuego.

Podran utilizarse materiales distintos del acero o fundicién nodular cuando las valvulas estén
dispuestas en el interior del recipiente.

El uso de otros materiales se justificara en el proyecto.

3. Uniones de tuberias.- Las uniones seran estancas al liquido. Se usaran uniones soldadas,
embridadas, roscadas o cualquier otro tipo de conexién adecuado al servicio. Se soldaran todas
las uniones de tuberias para liquidos de las clases A y B situadas en lugares ocultos o
inaccesibles dentro de edificios o estructuras.

4. Soportes.- Los sistemas de tuberias seran adecuadamente soportados y protegidos contra dafio
fisico y excesivos esfuerzos debidos a vibracion, dilatacién, contraccién o asentamiento.

5. Proteccion contra la corrosidon externa.- Los sistemas de tuberias para liquidos inflamables o
combustibles enterrados o de superficie estaran pintados o protegidos, cuando estén sujetos a
corrosion exterior.

6. Valvulas.- Los sistemas de tuberias tendran suficiente numero de valvulas para operar el
sistema adecuadamente y proteger el conjunto. Las valvulas criticas deberan tener indicaciéon de
posicion.

Las tuberias que descargan liquidos a los almacenamientos llevaran valvulas de retencién como
proteccion contra retorno, si la disposicion de las tuberias lo hace posible.

Articulo 12. Almacenamiento conjunto .
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En un mismo cubeto soélo podran almacenarse liquidos de la misma clase o subclase para la que
fue proyectado o de otra de riesgo inferior, procurando agrupar aquellos que contengan
productos de la misma clase.

En el mismo cubeto no podran situarse recipientes sometidos y no sometidos al Reglamento de
Aparatos a Presion, con la excepcién de los medios de proteccion contra incendios.
No podran estar en el mismo cubeto recipientes con productos que puedan producir reacciones
peligrosas entre si, o que sean incompatibles con los materiales de construccién de otros
recipientes, tanto por sus caracteristicas quimicas como por sus condiciones fisicas.

Los perdxidos organicos liquidos (sustancias de la clase 5.2 del ADR), los productos corrosivos
(sustancias de la clase 8 del ADR) y los bifenilos policlorados, no podran almacenarse en un
cubeto que contenga liquidos combustibles que no tengan, ademas, estas propiedades, a menos
que se adopten las medidas necesarias para que, en caso de siniestro, no provoquen reacciones
peligrosas.

Los liquidos téxicos se almacenaran preferentemente en cubeto diferente del de los inflamables y
combustibles. En caso de almacenarse conjuntamente se deberan tomar las medidas de
proteccion adecuadas que se justificaran en el proyecto.

Los liquidos combustibles no se almacenaran conjuntamente con productos comburentes
(sustancias de la clase 5.1 del ADR).

Articulo 13. Instalacion de recipientes enterrados.

1.

Situacion.- Los recipientes enterrados se alojaran evitando el desmoronamiento de
cimentaciones existentes. La situacidn con respecto a cimentaciones de edificios y soportes y
otros recipientes sera tal que las cargas de éstos no se trasmitan al recipiente. La distancia
desde cualquier parte del recipiente a la pared mas préxima de un sétano o foso, a los limites de
propiedad o a otros tanques, no sera inferior a un metro. Cuando estén situados en areas que
puedan inundarse se tomaran las precauciones indicadas en el articulo 16.

Todos los recipientes enterrados se instalaran con sistema de deteccion y contencién de fugas,
tales como, cubeto estanco con tubo buzo o doble pared con deteccion de fugas.

Enterramiento y cubricion.- Los recipientes enterrados se dispondran en cimentaciones firmes
y rodeados con un minimo de 250 mm de materiales inertes, no corrosivos, tales como arena
limpia y lavada o grava bien compactada.

Los recipientes se cubriran con un minimo de 600 mm de tierra u otro material adecuado, o bien
por 300 mm de tierra u otro material adecuado mas una losa de hormigén armado de 100 mm de
espesor.

Cuando pueda existir trafico de vehiculos sobre los recipientes enterrados, se protegeran, como
minimo, mediante 900 mm de tierra u otro material adecuado, o bien con 450 mm de tierra
apisonada y encima una losa de hormigéon armado de 150 mm de espesor o 200 mm de
aglomerado asfaltico. La proteccidon con hormigdén o aglomerado asfaltico se extendera al menos
300 mm fuera de la periferia del recipiente en todas direcciones.

Proteccion contra la corrosion.- Las paredes del recipiente y sus tuberias se protegeran contra
la corrosién exterior mediante métodos adecuados, tales como uso de pinturas o recubrimientos,
empleo de materiales resistentes a la corrosion, proteccion catédica.

Venteos.- Los venteos de recipientes enterrados cumpliran lo establecido en los apartados 1
«Venteos normales» y 4 «Tuberias de venteo» del articulo 10.

Conexiones.- Las conexiones diferentes a los venteos cumpliran lo establecido en el apartado 6
del articulo 9 con las excepciones siguientes:
a. Las conexiones se realizaran por la parte superior del recipiente, salvo que se justifique
otra cosa en el proyecto. Las lineas de llenado tendran pendiente hacia el recipiente.
b. Las aberturas para medida manual de nivel, si es diferente a la conexiéon de llenado,
llevaran un tapdén o cierre estanco al liquido, que sélo se abrira en el momento de
realizar la medida de nivel.
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Articulo 14. Instalacién de recipientes dentro de edificios.

El almacenamiento en recipientes fijos dentro de edificios o estructuras cerradas sera permitido
solamente si la instalacion de recipientes de superficie o enterrados en el exterior no es practica debido a
exigencias locales o consideraciones tales como temperatura, alta viscosidad, pureza, estabilidad,
higroscopicidad, sensibilidad a cambios de temperatura u otras, lo cual debe justificarse en el proyecto.
Los recipientes fijos de almacenamiento dentro de edificios estaran situados en la planta baja o pisos
superiores. En sé6tanos, entendiendo por tales los locales cuya planta se encuentre a nivel inferior en
mas de 60 cm con relacion al suelo exterior en todas las paredes que conforman el local, sélo se podran
almacenar liquidos de las clases B, C y D en recipientes enterrados o liquidos de las clases C y D en
recipientes de superficie.

1.

3.

Caracteristicas de los edificios.- El edificio estara construido de manera que el area de
almacenamiento y las paredes colindantes con otras dependencias del edificio o edificios
contiguos tengan una resistencia al fuego RF-90, como minimo. Las paredes que limiten con
areas de proceso, zonas de riesgo o propiedades ajenas deberan tener una resistencia al fuego
RF-120, como minimo.

Cuando una pared acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de ésta sera al menos igual a la
mitad de la exigida en el parrafo anterior, en una franja cuya anchura sea igual a 1 m. No
obstante si la pared se prolonga por encima del acabado de la cubierta 0,60 m o mas, no es
necesario que la cubierta cumpla la condicion anterior.

Todas las éareas citadas dispondran obligatoriamente de dos accesos independientes, cuando el
recorrido maximo real (sorteando cualquier obstaculo) a la salida mas proxima, supere los 30 m.
En ningln caso la disposicion de los recipientes entorpecera las salidas normales ni las de
emergencia, ni seran obstaculo para el acceso a equipos o areas destinados a la seguridad.

Los pasos a otras dependencias tendran puertas cortafuegos automaticas, adecuadas a la clase
de riesgo.

Se dispondra necesariamente de ventilacion natural o forzada. En caso de liquidos de la clase A
o la subclase B1 la ventilacion sera forzada con un minimo de 0,3 metros cubicos por minuto y
metro cuadrado de superficie del recinto, y no menor de cuatro metros cubicos por minuto.

Recogida de derrames.- Los recipientes de superficie estardn en cubetos estancos y se
cumpliran las condiciones aplicables indicadas en los articulos 20 y 21. Las paredes del edificio
podran ser parte del cubeto.

Venteos.- Los venteos de recipientes de superficie situados dentro de edificios cumpliran con lo
establecido en el articulo 10, excepto que para los venteos de emergencia no se permite el
empleo de techo flotante, techo mévil o unién débil del techo.

Todos los venteos terminaran fuera de los edificios, excepto para liquidos de la clase D, que
podran terminar en el interior de los mismos.

Conexiones.- Las conexiones diferentes a los venteos cumpliran lo establecido en el apartado 6
del articulo 9 con la excepcién siguiente:

En recipientes de superficie que contengan liquidos de clase A y subclase B1, cualquiera que
sea su capacidad, y liquidos de subclase B2 y clase C, con capacidad superior a 35 m?, se
dispondra en cada conexion por debajo del nivel del liquido un sistema de cierre automatico
accionado por calor, excepto en las conexiones que deban permanecer abiertas en casos de
emergencia y en los almacenamientos en edificios de una planta con sistema de proteccion
automatica contraincendios. Este sistema de cierre automatico puede ser instalado sobre la
valvula de cierre de las conexiones que lo requieran.

Articulo 15. Pruebas.

Recipientes.- Todos los recipientes seran probados antes de su puesta en servicio y, en su
caso, de acuerdo con las exigencias del Real Decreto 1244/1979, de 4 de abiril, por el que se
aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion y la normativa posterior que lo modifica, y las
especificaciones del cédigo o norma de disefio elegido.

Cuando la altura vertical de las tuberias de llenado o venteo es tal que al llenarse de liquido la
presion manomeétrica en el fondo supere 0,7 bar, el recipiente y sus tuberias seran probadas
hidraulicamente, como minimo, a la presion estatica a que puedan estar sometidas.
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2.

En casos especiales en que la altura de los venteos sea excesivamente elevada deberan
probarse a una presion estatica igual a la correspondiente al maximo nivel de liquido limitado por
dispositivos adecuados.

Ademas de las pruebas anteriores todos los recipientes y conexiones seran probados a
estanqueidad. Excepto para recipiente enterrados, esta estanqueidad sera realizada a la presion
de operacion con aire, gas inerte o agua, antes de poner el tanque en servicio. En tanques
construidos «in situ» la prueba de estanqueidad puede considerarse dentro de las sefialadas en
los dos primeros parrafos. Los tanques atmosféricos enterrados se probaran antes de cubrirse o
ser puestos en servicio, con agua o aire a una presidbn manométrica superior a 0,2 bar y no
superior a 0,35 bar.

Antes de poner el recipiente en servicio se corregiran todas las fugas y deformaciones de
manera aceptable para el codigo o normas de disefio. No se permite la correccion de fugas, en
recipientes soldados, por retacado mecanico, excepto en poros de techo.

Los recipientes que vayan a trabajar a presiones inferiores a las de disefio pueden ser probados
teniendo en cuenta la presion desarrollada en caso de venteo total de emergencia.

La temperatura y caracteristicas del agua empleada para la prueba hidraulica sera compatible
con el material del recipiente e instalaciones.

Tuberias, valvulas y accesorios.- Las tuberias, valvulas y accesorios se probaran antes de ser
cubiertas, enterradas o puestas en servicio de acuerdo con los codigos de disefio.

Articulo 16. Recipientes en areas inundables.

Las medidas sefaladas a continuacion son aplicables para la proteccion de recipientes de
almacenamiento de liquidos que puedan flotar debido a la elevacion del nivel de agua en la zona donde
estén instalados.

Conviene disponer de un suministro de agua adecuado para rellenar los recipientes parcialmente
vacios.

En tanques verticales es conveniente, ademas, la instalacién de unas guias para permitir la
flotacién del tanque y evitar desplazamientos horizontales.

Los recipientes horizontales o verticales de pequefias dimensiones, o los recipientes enterrados,
se anclaran en cimentaciones de hormigdén en masa o armado con el suficiente peso para resistir
el empuje del recipiente vacio y completamente sumergido en agua o bien se asegurara por
otros procedimientos.

Conviene proteger las esferas y otros tipos de recipientes de forma equivalente a los tanques
verticales o recipientes horizontales.

Cuando no sea suficiente o fiable el suministro publico de agua, se puede utilizar una fuente
independiente de agua.

La capacidad de bombeo se disefiard de manera que la velocidad de llenado de todos los
tanques sea equivalente a la velocidad prevista de elevacion del agua exterior.

Las guias para permitir la flotacion del recipiente deberan ser de material no combustible y
disefiado para resistir un esfuerzo horizontal en cualquier direccion equivalente, como minimo, a
0,0125 bar, aplicado al area de la seccion vertical del recipiente.

Si se espera que la inundaciéon produzca corriente de agua, el esfuerzo horizontal debe ser,
como minimo, de 0,025 bar sobre la misma area anterior.

Es recomendable que las conexiones de tuberias por debajo del nivel de liquido lleven valvulas o
cierres situados lo mas cerca posible del tanque, empleandose materiales no fragiles.

CAPITULO II. Distancias entre instalaciones fijas de superficie y entre recipientes

Articulo 17. Distancia entre instalaciones en general.

1.

Las distancias minimas entre las diversas instalaciones que componen un almacenamiento y de
éstas a otros elementos exteriores no podran ser inferiores a los valores obtenidos por la
aplicacion del siguiente procedimiento:
a. En el cuadro Il.1, obtener la distancia entre las dos instalaciones a considerar.
b. En el cuadro 11.2, obtener el posible coeficiente de reducciéon en base a la capacidad
global de almacenaje y aplicarlo a la distancia obtenida en 17.1.a).
c. En el cuadro 11.3, obtener el posible coeficiente multiplicador, si procede, y aplicarlo a la
distancia resultante en 1 7.1.b).
d. Aplicar los criterios del cuadro 11.4 a la distancia resultante en 1 7.1.c).
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e. Las distancias asi obtenidas no podran ser inferiores a 2 m, excepto las distancias entre
instalaciones que puedan contener liquidos de clase B (recipientes, cargaderos y balsas
separadoras) y los conceptos 6, 10 y 11 del cuadro Il.1, que no podran ser inferiores a:
Subclase B1 =12 m.

Subclase B2 =8 m.

2. Cuando en alguna instruccion técnica complementaria del Reglamento de Almacenamiento de
productos quimicos se establezcan distancias a/o desde puntos concretos, las distancias entre
ellas establecidas tendran prioridad a los valores obtenidos siguiendo este procedimiento,
siempre que aquéllas sean superiores a éstas.

3. Si existen antorchas, éstas se situaran a una distancia minima de 60 m de cualquier instalacion,
excepto del concepto 11 del cuadro 1l.1, al que distara un minimo de 100 m. Su distancia a los
conceptos 1y 6 del mencionado cuadro no es objeto de este Reglamento.

4. A los efectos de medicion de estas distancias se consideran los limites de las areas de las
instalaciones que se definen en el articulo 5.

5. Se consideran instalaciones independientes, a efectos de la capacidad global del
almacenamiento, aquellas en que sus recipientes disten entre si mas de la distancia resultante
de aplicar al concepto 6 del cuadro Il-1 los coeficientes correspondientes de los cuadros 1I-2 y |lI-
3 a cada una de las instalaciones consideradas.

6. La variacién de la capacidad global de almacenamiento, como consecuencia de nuevas
ampliaciones obliga a la modificacion de distancias en las instalaciones existentes, salvo que el
interesado justifique que no se origina un riesgo adicional grave, mediante certificacion extendida
por un organismo de control autorizado para la aplicacién del Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos.

CUADROIII. 1
Distancia en metros (11) entre instalaciones fijas de
superficie en almacenamientos con capacidad superior

a 50.000 m®
11(1)
(3) (2

2 120

(4) | (6)
3.1 60 | &9

(4)
32|30 || )| )

(4)
33|30 | %] @) | ®)|©)
3.4(10 (140) ©) | ©)|®) | ®)

G| @) )| ()| ()
411601305 |30|30|30]30] @
G)Y|@) ||| (T)](12)
42130150 130|20(15|15| 30 | @
G| @) ()| ()| ()
43120 1 45195 20|15 [ 10| @ |@ | @)

5 30|30 |20(15[10] 30 | 20 | 15 | (1)

6 |(1)/30[60[30[20[20] 60 | 20 | 15 | 30| (1)
7 [(1)[ 2060 30|20 15| 40 | 20 | 15 | 20 | (8)
8 |(1)[ 2060302510 30 | 30 | 25 | 20 | 20
9 |(1)|15]30(20|15|10] 30 | 20 | 15 | D | (8

20
10| (1) 20| 60| 30| 25| 10| 60 | 50" || 20| (8)

1
11 [ (1) | 30 [100| 60 | 40 [ 20 | 100 | 60 | 30 | 40 | (8)
1] 2(31]32(33|34|41 |42 43 |5 6

(10) | (10)
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(1)

No es objeto de este Reglamento

(2)

Sin requerimiento especial de distancias.

()

Pertenecientes al parque de almacenamiento

(4)

Salvo las bombas para transferencia de
productos susceptibles de ser almacenados
en el mismo cubeto, en cuyo caso es
suficiente que estén situados fuera del
cubeto. (En casos especiales, por ejemplo,
por reduccion del riesgo, y para clase D, las
bombas podrian situarse dentro del cubeto.)

®)

Salvo las bombas de transferencia propias de
esta instalacién.

(6)

Aplicar el articulo 18

)

Salvo los recipientes auxiliares de
alimentacibn o recepcion directa del
cargadero con capacidad inferior a 25 m’ que
pueden estar a distancias no inferiores a:
Clase A=15m,clase B=10myclasesCy
D=2m.

(8)

Ver Reglamento de Aparatos a Presion.

9)

Si el vallado es de obra de fabrica u
hormigén y de altura no inferior a 1,5 m esta
distancia no necesita ser superior a 10 m.

Respecto a la via del ferrocarril de la que se
derive un apartadero para carga o descarga
de vagones cisterna, esta distancia puede

(10) reducirse a 15 m con un vallado de muro
macizo situado a 12 m del cargadero y altura
tal que proteja la instalacién.

Las distancias entre tanques de
almacenamiento y otras instalaciones se
consideraran individualmente en funcién de

(11)
la clase del producto almacenado en cada
tanque y no de la clasificacion global del
cubeto.

Solamente se requerira esta distancia

(12) cuando se opere simultaneamente en ambos
cargaderos con emision de vapores en
alguno de ellos.

1. Unidades de proceso.

2 Estaciones de bombeo y compresores.
Recipientes de almacenamiento. Clase A

3.1
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase B

3.2
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase C

3.3
(Paredes del tanque).

Recipientes de almacenamiento. Clase D

3.4
(Paredes del tanque).

4.1 Cargaderos. Clase A.

4.2 Cargaderos. Clase B.

4.3 Cargaderos. Clases C y D.

5. Balsas separadoras.

6. Zonas de fuego abierto.

Edificios administrativos y sociales,

7. laboratorios, talleres, almacenes y otros
edificios independientes.

8 Estaciones de bombeo de agua contra

incendios.
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9. Vallado de la planta.
Limites de propiedades exteriores en las que
10. pueda edificarse y vias de comunicacion
publicas.
11 Locales y establecimientos exteriores de
' publica concurrencia.
CUADRO II-2
Coeficientes de reduccion por capacidad
dCapacldad glt_)bal Coeficiente para reduccion
e almacenamiento de distanci
de la instalacién ¢ distanclas
m> del cuadro 111
Q =50.000 1
50.000 > Q = 20.000 0,95
20.000 > Q =10.000 0,90
10.000 > Q = 7.500 0,85
7.500 > Q = 5.000 0,80
5.000 > Q = 2.500 0,75
2.500 > Q =1.000 0,70
1.000 > Q =500 0,65
500 > Q =250 0,60
250>Q =100 0,50
100>Q =50 0,40
50>Q=5 0,30
5>Q 0,20
Nota 1: No se computara a efectos de capacidad global de la instalacion la
) que pueda existir en recipientes maoviles ni en recipientes enterrados.
Nota 2: La capacidad computable es la maxima real y no la geométrica.
CUADROII-3
Coeficientes multiplicadores
Clases de
Caracteristicas de los productos y/o de los Coefic liquidos a los
almacenamientos ) que es
aplicable
Liquidos inestables 2,0 A,B,CyD
Almacenamiento con venteos de emergencia que
permitan el desarrollo de presiones superiores a 0,15 1,5 B,CyD
bar
Después de la aplicaciéon de estos coeficientes de aplicacion simultanea
Nota 1: cuando proceda, las .distancias obtenidas no necesitan ser superiores a
" | 150 metros para liquidos de la clase A, 100 m para liquidos de la clase
B y 75 metros para los de las clases C y D.
Para liquidos inestables de clases A, B y C, la distancia desde tanques
Nota 2: |° estaciones de carga/dgscarga a los conceptos 6, 7, 8, 1(_) y 1_1 del
" |cuadro lI-1 no sera inferior a 45 metros, después de la aplicacion de los
coeficientes de este cuadro II-3.

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de superficie por protecciones adicionales a

C_2_3CUADRO II-4

las obligatorias sefaladas en el capitulo IV

Medidas o sistemas de proteccién adoptados Coeficiente
Nivel Cantidad de reduccion
0 No hay reduccién.
1 Una. 0,75
1 Dos o mas. 0,50
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N

Una. 0,50

2 Dos o0 mas. 0,40

Nota:

Solamente se puede aplicar una (y por una sola vez) de entre las
reducciones que figuran en el cuadro 11-4.

7. Las distancias minimas entre las instalaciones fijas de superficie para productos de las clases B,
C o D pueden reducirse mediante la adopcién de medidas y sistemas adicionales de proteccion
contra incendios. Las distancias susceptibles de reduccion son las correspondientes al elemento
de la instalacion dotado de proteccion adicional respecto a otros que tengan o no proteccion
adicional.

8. A efecto de reducciones se definen los niveles de proteccién siguientes:
a. Nivel 0. Protecciones obligatorias segun el capitulo IV.

b.

C.

Nivel 1.

Pueden ser:

1.

2.

10.

11.

Nivel 2.

Muros RF-120 situados entre las instalaciones o revestimiento ignifugo de los
recipientes RF-90.

Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada mediante boquillas conectadas
permanentemente a la red de incendios, con accionamiento situado en lugar
protegido y accesible durante el incendio.

Sistemas fijos de espuma para la inundaciéon o cubricién del elemento de
instalacion considerado, con accionamiento situado en lugar protegido y
accesible durante el incendio.

Otros sistemas fijos de extincién de incendios de accionamiento manual (por
ejemplo: Polvo seco, CO,) especialmente adecuados al riesgo protegido.
Brigada de lucha contra incendios propia (formada por personal especialmente
adiestrado en la proteccion contra incendios mediante formacién adecuada,
periédica y demostrable) incluyendo los medios adecuados, que deben
determinarse especificamente, y un plan de autoprotecciéon, asi como una
coordinacién adecuada con un servicio de bomberos.

Es equivalente a lo anterior la localizaciéon de la planta en una zona dedicada
especificamente a este tipo de instalaciones (tales como areas de inflamables y
similares) y con una distancia minima a zonas habitadas urbanas de 1.000
metros. Dicha zona debera contar con buenos accesos por carretera, con un
servicio de bomberos a menos de 10 kildmetros y con un sistema de aviso
adecuado.

Sistemas de agua de DCI (red, reserva y medios de bombeo) con capacidad de
reserva y caudales 1,5 veces los de disefio obligado.

Tener red de DCI conforme al apartado 2 del articulo 25 de esta ITC las
instalaciones que no estén obligadas.

Dicha red debera ser capaz de aportar como minimo un caudal de 24 m’h de
agua durante una hora.

Tener medios para verter, de forma rapida y eficaz, espuma en el area de
almacenamiento considerada, las instalaciones que no estan obligadas a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicaciéon minima de 1 1,4 m%h durante, al
menos, 30 minutos.

Disponer de hidrantes en numero suficiente para que cada punto de la zona de
riesgo esté cubierto por dos hidrantes, que ademas estén ubicados
convenientemente para actuar de forma alternativa en caso de siniestro que
pueda afectar a uno de ellos.

Detectores automaticos fijos, con alarma, de mezclas explosivas (de forma
directa o mediante la concentracién) en la zona circundante a la instalacion.
Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse, de forma razonable y
justificada, en los proyectos.

Pueden ser:

1.

2.

3.

Sistemas fijos de inertizacién permanente mediante atmdsfera de gas inerte en el
interior de los recipientes de almacenamiento.

Los sistemas mencionados en los puntos 8.b)2), 8.b)3) y 8.b)4) de este articulo,
pero dotados de deteccién y accionamiento automaticos.

Las instalaciones que no estén obligadas, tener red D.C.I. con bomba de
presurizacion automatica, abastecimiento exclusivo para este fin y para un
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minimo de 2 horas y media con caudal minimo de 60 m®h y presiones minimas

indicadas en el articulo 25.

4. Doble reserva y doble capacidad de aplicacion de espuma del que resulte por

calculo enla ITC.
5. Para productos de

la subclase B1,

techo flotante en el

almacenamiento y sistema fijo de espuma, de accionamiento manual.

6. Monitores fijos con garantia de operacion durante el incendio que protejan las
areas circundantes a la instalacidon considerada, supuesto que se disponga del

caudal de agua requerida para la alimentacion de los mismos.

Articulo 18. Distancia entre recipientes.

1. No esta permitido situar un recipiente encima de otro.

2. La distancia entre las paredes de los recipientes sera la mayor obtenida del cuadro II-5 con la
reduccion aplicable del cuadro II-6. En ningun caso estas distancias seran inferiores a las

minimas sefialadas en el cuadro II-5.

CUADRO II-5
Distancia entre paredes de recipientes

. I Distancia minima (D-
Clase de | Tipos de recipiente sobre los | . < . . .
. . . Dimension segun notas 1 | Observaciones
producto que se aplica la distancia y 6)
Entre recipientes de subclase 1/2 de la suma de los
A1 diametros de los Nota 2.
A/A1 ' recipientes.
A recipientes para productos de f
las clases A2, B, C 6 D. D (minimo: 15 metros). Nota 2.
1/4 de la suma de los
Entre recipientes a presién para | diametros de los
- - Nota 2.
AJA2 productos de la subclase A2. recipientes con un minimo
de 2 metros.
A recipientes para productos de D (minimo: 15 metros). Nota 2.
las clases B, C 6 D.
A recipientes para productos de 0,5 D (minimo: 1,5 metros).
B P para p El valor puede reducirse a |Nota 5.
las clases B, C 6 D. . :
25 metros si es superior.
A recipientes para productos de 0,3 D (minimo: 1,5 metros).
C P jparap El valor puede reducirse a |Nota 5.
las clases C 6 D. : :
17 metros si es superior.
D A recipientes para productos de | 0,25 D (minimo: 1,5 Notas 3, 4y 5.
clase D. metros).
D (minimos: Los indicados
Liquidos A recipientes para productos de |arriba segun su )
inestables | cualquier clase. clasificacion A1, A2, B, C 6
D).
D sera igual al diametro del recipiente, salvo que su generatriz sea superior a
1,75 veces el diametro, en cuyo caso se tomara como D la semisuma de
Nota 1. generatriz y diametro.
El valor de D a considerar sera el que, una vez aplicadas las
distancias del cuadro 1I-5, de lugar a la distancia mayor.
Cuando la capacidad total de almacenamiento sea inferior a 100 m® se
consideraran las distancias fijadas en el Capitulo VIIl <<Caracteristicas
Nota 2. o :
especificas para almacenamiento de productos de la clase A>>, en los
demas casos se aplicara el presente cuadro.
Si el almacenamiento de estos productos se efectua a temperaturas
Nota 3. superiores a su punto de inflamacion, las distancias entre los recipientes se
mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los productos de la clase B.
Nota 4 Si el almacenamiento de estos productos coexiste con el de las clases B 6 C,
) dentro de un mismo cubeto, la distancia minima serd de 0,3 D (minimo: 1,5

tanque de
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metros).
Nota 5 El limite de distancia minima podra reducirse a un metro para productos de3
) las clases B, C o D, cuando la capacidad de los tanques sea inferior a 50 m".
Si los recipientes son cilindricos horizontales y dispuestos paralelamente
Nota 6. (bateria) la distancia minima de separacion entre las generatrices de los

mismos se basara en el diametro exclusivamente.

En caso de disposicion en linea se considerara la nota 1 para aplicar la tabla.

CUADRO II-6
Reducciones de las distancias entre recipientes por protecciones adicionales a las obligatorias en el
capitulo IV
Medidas o sistemas de proteccién adoptados Coeficiente
Nivel Cantidad de reduccion
0 -—- No hay reduccién
1 Una 0,90
1 Dos o mas 0,80
2 Una 0,80
2 Dos 0,70
2 Mas de dos 0,65
Nota: Solamt_ante se pugde aplicar una, y por una sola vez, de entre las
) reducciones que figuran en el cuadro 11-6

3. Las distancias minimas entre recipientes para productos de las clases B, C y D pueden reducirse
mediante la adopcién de medidas y sistemas adicionales de proteccién contra incendios.

4. Las distancias susceptibles de reduccién son las correspondientes al recipiente con proteccién
adicional con respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.

5. A efectos de reduccion se definen los niveles de proteccion siguientes:
a. Nivel 0. Protecciones obligatorias segun el capitulo IV.
b. Nivel 1. Pueden ser:

1.

2.

Muros RF-120 situados entre los recipientes o revestimiento ignifugo del
recipiente RF-90.

Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada sobre los recipientes mediante
boquillas conectadas permanentemente a la red de incendios, con
accionamiento situado en lugar protegido y accesible durante el incendio.
Sistemas fijos de espuma para la inundacion del recipiente, con accionamiento
situado en lugar protegido y accesible durante el incendio.

Brigada de lucha contra incendios propia (formada por personal especialmente
adiestrado en la proteccion contra incendios mediante la formacion adecuada,
periddica y demostrable), incluyendo los medios adecuados, que deben
determinarse especificamente, y un plan de autoprotecciéon, asi como una
coordinacién adecuada con un servicio de bomberos.

Es equivalente a la anterior la localizacion de la planta en una zona dedicada
especificamente a este tipo de instalaciones (tales como areas de inflamables o
similares), y con una distancia minima a zonas habitadas urbanas de 1.000
metros. Dicha zona debera contar con buenos accesos por carretera, con
servicio de bomberos a menos de 10 km y con un sistema de aviso adecuado.
Sistemas de agua de DCI con capacidad de reserva y caudales 1,5 veces, como
minimo, los de disefio obligado.

Tener red de DCI de acuerdo con el articulo 25.2 y con el cuadro IV-1 durante
una hora las instalaciones que no estén obligadas a ello.

Tener medios para verter, de forma rapida y eficaz, espuma en el cubeto las
instalaciones que no estén obligadas a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacion minima de 11,4 m®h durante, al
menos, treinta minutos.

Disponer de hidrantes en niumero suficiente para que cada punto de la zona de
riesgo esté cubierto por dos hidrantes, que ademas estén ubicados
convenientemente para actuar de forma alternativa en caso de siniestro que
pueda afectar a uno de ellos.
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9. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mezclas explosivas (de forma
directa o mediante la concentracién) en la zona circundante a los tanques.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse, de forma razonada y
justificada, en los proyectos.

c. Nivel 2. Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacion permanente mediante atmdsfera de gas inerte en el
interior de los recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 5.b).2) y 5.b).3) de este articulo, pero
dotados de deteccién y accionamiento automaticos.

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedicada exclusivamente a esta
funcion.

4. Para productos de la subclase B1, techo flotante en el tanque de
almacenamiento y sistema fijo de espuma de accionamiento manual, accionable
desde lugar protegido y accesible durante el incendio.

5. Las instalaciones que no estén obligadas, tener red DCl con bomba de
presurizacion automatica, abastecimiento exclusivo para este fin y para un
minimo de una hora y media con caudal minimo de 60 m®h y presion minima
indicada en el apartado 2 del articulo 25.

6. Doble reserva, doble caudal y doble sistema para inyeccion de espuma en los
recipientes subclase B1, del que resulte por célculos segun la ITC.

7. Doble reserva y doble caudal de vertido de espuma al cubeto del que resulte por
calculos segun la ITC. No es aplicable a cubetos que contengan solamente
productos de la clase A.

CAPITULO lIl. Obra civil
Articulo 19. Cimentaciones.

1. Consideraciones para su diseio.- El disefio de las cimentaciones para recipientes y equipos
incluidos en areas de almacenamiento debera ajustarse a la normativa vigente para este tipo de
instalacion.

La diversidad de condiciones existentes en los distintos suelos, climas y ambientes hace que la
determinacion de la carga y asentamiento admisibles deba realizarse particularmente en cada
instalacion. En cualquier caso, el interesado debe especificar la metodologia empleada en el
célculo de las cimentaciones.

En lo posible se evitara la construccion de cimentaciones de tanques en condiciones como las
indicadas a continuacion que, de ser inevitables, deben merecer consideracion especial:

Lugares en los que una parte de la cimentacion quede sobre roca o terreno natural y otra parte
sobre relleno o con profundidades variables de relleno, o donde haya sido preciso una
preconsolidacion del terreno.

Lugares pantanosos o con material compresible en el subsuelo.

Lugares de dudosa estabilidad del suelo, como consecuencia de la proximidad de cursos de
agua, excavaciones profundas o grandes cargas, o en fuerte pendiente.

Lugares en que los tanques queden expuestos a posibles inundaciones que originarian su
flotacién, desplazamiento o socavado.

2. Cimentaciones tipicas de los tanques.- En el caso de tanques con fondo plano, la superficie
sobre la que descanse el fondo del tanque debera quedar a 30 centimetros, como minimo, por
encima del suelo y debera ser impermeable al producto a contener, de forma que las posibles
fugas por el fondo salgan al exterior.

En el almacenamiento de liquidos criogénicos deben adoptarse precauciones especiales para
evitar la congelacién y subsiguiente variacién del volumen del subsuelo.

3. Influencia de la prueba hidraulica.- Al realizar la primera prueba hidraulica se deben tomar
precauciones especiales por si fallara la cimentacion. El primer tanque que se pruebe en un
determinado emplazamiento se controlara especialmente y se registraran los asentamientos en
funcioén de las cargas.

Un procedimiento consiste en marcar en la periferia de los tanques cuatro puntos simétricos
(ocho si el tanque tiene mas de 25 metros de diametro), que se usaran como referencia de
niveles.

Cuando el terreno sea adecuado, se puede llenar el tanque hasta la mitad rapidamente; se
comprobaran entonces los niveles y, si no se han producido asentamientos diferenciales, se
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puede llenar el tanque hasta las tres cuartas partes de su capacidad, repitiendo entonces la
lectura. Si el tanque sigue nivelado se termina el llenado, repitiendo las lecturas. Se deja el
tanque lleno durante cuarenta y ocho horas vy, si los niveles se mantienen ya constantes, se
puede vaciar el tanque, teniendo la precaucion de abrir una entrada de aire suficiente para evitar
la deformacién del mismo por vacio. Si se han instalado tanques similares en terreno semejante,
en las pruebas de aquéllos se pueden omitir las paradas en la mitad y tres cuartos del llenado.
En terrenos blandos, en los que se prevén asentamientos de mas de 300 milimetros, conviene
llenar lentamente. Se anadira el agua de forma que suba cada dia 0,6 metros, hasta una altura
de 3 metros. Seguidamente se detiene el llenado y se registran en dias sucesivos los niveles de
referencia, que se anotan en una escala en funcion del tiempo, para establecer la curva de
asentamiento.

Cuando el asentamiento diario comience a disminuir, se afiade agua al tanque con incrementos
de alturas cada vez menores.

Cuando la carga de agua esté proxima a la capacidad del tanque, se afiade el agua a la hora de
la salida del sol, en pequefa cantidad, a fin de hacer lecturas durante el dia y descargando el
tanque si se observan asentamientos indebidos. En suelos blandos estas pruebas se deben
hacer a lo largo de amplios periodos de tiempo, de acuerdo con la buena practica.

Los datos sobre resistencia al esfuerzo cortante del suelo y sobre espesor de los estratos
permiten establecer alturas seguras para el llenado inicial.

Para realizar dicho procedimiento de prueba se debe disponer de un sistema adecuado para
llenado y vaciado.

Se debe evitar la descarga junto a la propia cimentacion, para no dar lugar a la erosion y el
reblandecimiento del terreno circundante.

Articulo 20. Cubetos de retencion.

3.

Reglas generales.- Los recipientes de superficie para almacenamientos de liquidos inflamables
y combustibles deberan disponer de un cubeto de retencion.

En todos los cubetos los recipientes no deben estar dispuestos en mas de dos filas. Es preciso
que cada fila de recipientes tenga adyacente una calle o via de acceso que permita la
intervencién de la brigada de lucha contra incendios.

La distancia en proyeccién horizontal entre la pared del recipiente y el borde interior inferior del
cubeto sera, como minimo, de 1 metro. Para productos de la clase D, esta distancia puede
reducirse dejando una anchura minima util de paso de 0,8 metros.

El fondo del cubeto tendra una pendiente de forma que todo el producto derramado escurra
rapidamente hacia una zona del cubeto lo mas alejada posible de la proyeccién de los
recipientes, de las tuberias y de los érganos de mando de la red de incendios.

Recipiente de doble pared.- Cuando un recipiente tenga doble pared, ésta podra ser
considerada como cubeto si se cumplen las siguientes condiciones:
a. Misma presién de disefio y material adecuado para el producto.
b. Sistema de deteccion de fugas con alarma.
c. Tubuladuras del recipiente interior sélo en japarte superior y con dispositivo automatico
de cierre.
d. Losa con bordillo, de 10 cm de altura minima, para recogida de derrames de las tuberias,
con pendiente hacia la red de drenajes.

Capacidad del cubeto.- Cuando un cubeto contenga un solo recipiente, su capacidad se
establece considerando que tal recipiente no existe, es decir, sera el volumen de liquido que
pueda quedar retenido dentro del cubeto, incluyendo el del recipiente hasta el nivel de liquido en
el cubeto.

Cuando un cubeto contenga dos o0 mas recipientes, su capacidad se establece:

a. Referido al recipiente mayor, considerando que no existe éste, pero si los demas, es
decir, descontando del volumen total del cubeto vacio el volumen de la parte de cada
recipiente que quedaria sumergido bajo el nivel del liquido, excepto el del mayor.

b. Referido a la capacidad global de los recipientes: el volumen total del cubeto,
considerando que no existe ningun recipiente en su interior.

Prescripciones particulares.
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e.

f.

Liquidos de subclase A1 en recipientes atmosféricos o a baja presiéon.- Cuando un
cubeto contenga un solo recipiente, su capacidad sera igual al 100 por 100 de la
capacidad del mismo.
Cuando un cubeto contenga varios recipientes, su capacidad debe ser igual al mayor de
los valores siguientes:

1. 100 por 100 de la capacidad calculado segun el apartado 3.a) de este articulo.

2. 10 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado 3.b) de este articulo.
Cada recipiente debe estar separado de los proximos por un terraplén o murete. Esta
separacion debe disponerse de manera que las capacidades de los compartimentos
sean proporcionales alas de los recipientes contenidos.

Liquidos de la subclase A2 y recipientes a presion de la subclase A1.-Los recipientes
deberan disponer de un cubeto a distancia con la menor superficie libre posible.

Los recipientes estaran en un area rodeada de muretes. El fondo de ésta debera ser
compacto y tener una pendiente tal que todo producto liquido derramado discurra
rapidamente hacia el cubeto a distancia, sin pasar por debajo de otros recipientes,
tuberias y elementos de mando de la red de incendios. El cubeto a distancia debera
tener, al menos, una capacidad igual al 20 por 100 de la capacidad global de los
recipientes en él contenidos (o0 el porcentaje que se calcule en el proyecto que no se
evaporara instantdneamente en caso de colapso del recipiente mayor).

La altura maxima de los muretes de los cubetos sera de 1 metro y la minima de 0,50
metros, si son de tierra, y de 0,30 metros si son de obra de fabrica.

Cuando los recipientes de almacenamiento se encuentran situados en terrenos elevados
o pendientes, que favorezcan la salida de los productos, se deberan construir muretes
de altura adecuada que protejan las zonas bajas de dichos terrenos o edificios, caminos,
carreteras, vias de ferrocarril y otros servicios de uso publico.

Liquidos de las clases B, C o éstos junto con D. Cuando un cubeto contenga un solo
recipiente, su capacidad sera igual al 100 por 100 de la capacidad del mismo.

Cuando varios recipientes se agrupan en un mismo cubeto, la capacidad de éste sera, al
menos, igual al mayor de los dos valores siguientes:

1. 100 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado 3.a) de este articulo.

2. 10 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado 3.b) de este articulo.
Para evitar la extensién de pequefios derrames, los cubetos que contengan varios
recipientes de liquidos estables deberan estar subdivididos por canales de drenaje o, en
su defecto, por diques interiores de 0,15 metros de altura, de manera que cada
subdivision no contenga mas de un solo recipiente de capacidad igual o superior a 2.000
metros cubicos o un numero de recipientes de capacidad global no superior a 3.000
metros cubicos.

Cuando los liquidos almacenados sean inestables, la subdivision sera por cada
recipiente, excepto cuando estan protegidos por un sistema fijo de pulverizacion de
agua, en cuyo caso no es necesario este requisito.

Liquidos de la clase D.- La capacidad del cubeto sera, al menos, igual al mayor de los
dos valores siguiente:

1. 100 por 000 de la capacidad calculada segun el apartado 3.a) de este articulo.

2. 10 por 100 de la capacidad calculada segun el apartado 3.b) de este articulo.

5. Cubetos sobre terrenos pendientes.- Cuando el terreno sobre el cual se construyen los
cubetos estd en pendiente, las reglas relativas a las alturas minimas de los muros o diques no
son aplicables a las partes del cubeto situadas del lado mas elevado del terreno.

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte mas baja del terreno diques cuya altura pueda
constituir un obstaculo en caso de accidente, los accesos se situaran en el lado en que la altura
de los diques sea menor.

Las restantes reglas generales se aplican igualmente a los cubetos con pendiente.

6.

Cubetos a distancia.- Presentan la ventaja de que los derrames se llevan a una zona que
presenta menos riesgos. Deberan cumplir las condiciones siguientes:

a.

b.

C.

La disposicién y la pendiente del suelo alrededor del tanque deben ser tales que, en caso
de fuga, los productos discurran unicamente hacia el cubeto de recogida de derrames.

El trayecto recorrido por los derrames accidentales entre los recipientes y el cubeto de
retencion no debe atravesar zonas donde puedan existir fuegos no protegidos ni cortar
vias principales de acceso a los mismos.

En caso de un posible incendio del liquido derramado, las llamas no deben incidir
directamente sobre las paredes de los recipientes.
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d.

e.

Para los liquidos de la subclase A1, en recipientes atmosféricos o a baja presion, y los de
las clases B, C y D, la capacidad minima del cubeto debe ser igual al 100 por 100 de la
capacidad del recipiente mayor.

A los cubetos que no contengan recipientes les son de aplicacion las reglas generales
especificas de este articulo, excepto en lo relativo a los diques interiores que aqui no son
necesarios.

7. Construccion y disposicion de los cubetos:

a.

Las paredes de los cubetos deberan ser de materiales no combustibles, estancas vy
resistir la altura total del liquido a cubeto lleno.

Las paredes de tierra de 1 metro o mas de altura tendran en su coronaciéon un ancho
minimo de 0,6 metros. La pendiente de una pared de tierra sera coincidente con el
angulo de reposo del material con el cual esté construido.

Los cubetos deben permanecer estancos incluso durante un incendio, admitiéndose un
tratamiento especial del suelo, si es preciso.

En todos los casos deben existir accesos normales y de emergencia con un minimo de
dos y un numero tal que no haya que recorrer una distancia superior a 50 metros hasta
alcanzar el acceso desde cualquier punto del interior del cubeto.

Las paredes del cubeto deben tener una altura maxima de 1,8 metros, con respecto al
nivel interior, para lograr una buena ventilacion. Esta altura podra sobrepasarse de forma
excepcional y no recomendable en los siguientes casos:

1. Hasta 3 metros, cuando existan accesos normales y de emergencia al recipiente,
valvulas y otros accesorios, asi como caminos seguros de salida desde el
interior del cubeto.

2. De forma opcional podran considerarse alturas superiores a 3 metros cuando
haya elementos para alcanzar el techo del recipiente y/o accionar las valvulas y
otros accesorios, que permitan que las personas no tengan que acceder al
interior del cubeto para las maniobras normales ni de emergencia. Estos
elementos pueden ser pasos elevados, valvulas maniobradas a distancia o
similares.

La altura de las paredes (referida al nivel de las vias de acceso al cubeto en el exterior)
no debera sobrepasar los 3 metros en la mitad de la periferia del cubeto. Si las vias de
acceso fueran contiguas en menos de la mitad de la periferia del cubeto, la exigencia
anterior se referira a la totalidad de la parte del cubeto contigua a dichas vias.

Como minimo, la cuarta parte de la periferia del cubeto debe ser accesible por dos vias
diferentes. Estas vias deberan tener una anchura de 2,5 metros y una altura libre de 4
metros, como minimo, para permitir el acceso de vehiculos de lucha contra incendios.
Cuando el almacenamiento tenga lugar dentro de edificios, la anterior condicion se
entendera aplicable, al menos, a una de las fachadas del recinto que contenga el cubeto,
debiendo ésta disponer, ademas, de accesos desde el exterior para el personal de los
servicios de emergencia.

Los drenajes de aguas limpias, liquidos y aguas contaminadas se construiran de acuerdo
con las disposiciones y caracteristicas indicadas en el articulo 21 «Redes de drenaje».
La pendiente del fondo del cubeto desde el tanque hasta el sumidero de drenaje sera,
como minimo, del 1 por 100 hasta el sumidero o, al menos, en una zona de 15 metros
desde la pared del tanque.

Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empleo permanente de mangueras flexibles.
Su utilizacion se limitara a operaciones de corta duracién.

Las tuberias no deben atravesar mas cubeto que el del recipiente o recipientes a los
cuales estén conectadas.

El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos debera hacerse deforma
que su estanqueidad e integridad quede asegurada mediante dispositivos resistentes al
fuego. Se tendran en cuenta los esfuerzos posibles por asentamiento del terreno o por
efectos térmicos en caso de fuego.

8. Canales de evacuacién.- Los canales de evacuacién tendran una seccion util minima de 400
centimetros cuadrados con una pendiente, también minima, del 1 por 100 en direccién alas
paredes del cubeto.

Articulo 21. Redes de drenaje.

Las redes de drenaje se disefiaran para proporcionar una adecuada evacuacion de los fluidos residuales,
agua de lluvia, de proceso, de servicios contra incendios y otros similares. Los materiales de las
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conducciones y accesorios seran adecuados para resistir el posible ataque quimico de los productos que
deben transportar.

1.

Fundamentalmente, existiran dos colectores generales: uno para aguas limpias y otro para aguas
contaminadas, o susceptibles de serlo, que deben ser depuradas para que antes de su vertido
cumplan las exigencias especificadas en el capitulo VIl «Tratamiento de efluentes», de esta ITC.
No podran verterse en la red de drenaje mezclas susceptibles de reaccionar violentamente entre
si o con el agua, polimerizar, solidificar u otras acciones que puedan destruir o taponar la red de
drenaje.

En los casos en que, por la poca importancia de la instalacién, no exista mas que el colector de
aguas limpias, se adoptaran las medidas necesarias para evitar que afluyan al mismo aguas
sucias.

La zona susceptible de contaminar estara contenida en el cubeto, cuyo drenaje cumplira lo que
se fija en el apartado 7 de este articulo, con la excepcion de que, al carecer de colector de aguas
contaminadas, si el resultado del analisis lo exige, se evacuaran los liquidos, incluso el agua de
limpieza, por bombeo o gravedad desde el sumidero hasta un recipiente o cisterna, para ser
depurado posteriormente. El agua de lluvia, previo analisis de comprobacion, puede evacuarse
directamente al colector de aguas limpias.

El tamafo minimo de los colectores generales sera de 200 milimetros de diametro o su
equivalente en seccion no circular. Los ramales seran de 150 milimetros de diametro minimo vy,
excepcionalmente, para tramos muy cortos, de 100 mm de didmetro minimo.

La profundidad minima de enterramiento, sin proteccién mecanica, a la que deben situarse las
tuberias de drenaje debe ser de 600 milimetros, medidos desde la generatriz superior de la
tuberia hasta el nivel del terreno. En los cruces de las calles o zonas donde circulen vehiculos
pesados las tuberias de drenaje se situaran a mayor profundidad, o se protegeran
adecuadamente para evitar su posible rotura. La proteccion de estas tuberias podra realizarse
por manguitos.

La entrada de liquidos al colector de aguas contaminadas se realizara por una arqueta y a través
de un cierre sifonico, de modo que no escapen gases del colector general por dicho injerto. Este
cierre sifonico debe construirse de forma que, en caso necesario, pueda limpiarse la tuberia y el
propio cierre.

Tanto los colectores generales como el resto de los drenajes deben construirse de manera que
no se produzcan filtraciones al suelo y su trazado debe permitir una limpieza facil de recipientes
y sedimentos.

La red debera ser accesible para su limpieza mediante arquetas, espaciadas, como maximo, 100
metros, para permitir la limpieza de las lineas. En todos los cambios de direccion de 45 grados, o
mayores, existentes en colectores generales se dispondran arquetas u otros dispositivos para
limpieza y también en todos los puntos de conexiéon de los ramales mas importantes con los
colectores principales de drenaje.

A lo largo de los colectores generales y ramales, asi como en todas sus intersecciones, se
estableceran cierres sifénicos u otro sistema eficaz de cortafuegos, separados, como maximo,
100 metros uno de otro.

En los cubetos, las aguas limpias, los liquidos y las aguas contaminadas se recogeran en un
sumidero situado en el interior y en el punto mas bajo del cubeto. El sumidero dispondra de rejilla
de recogida de sdlidos, si es posible la llegada de éstos al mismo. Este sumidero, que a la vez
puede servir de toma de muestras, se drena mediante una tuberia de 200 mm de diametro
minimo (100 milimetros si los recipientes son menores de 50 metros cubicos), con cierre sifonico,
de acuerdo con el apartado 3 de este articulo, que atraviesa la pared del cubeto y que esta
dotada de un dispositivo de seccionamiento (valvula o cualquier otro similar) normalmente
cerrado.

Segun el resultado del analisis del liquido recogido en el sumidero, se actua sobre el dispositivo,
que debe poder evacuar, bien al colector de agua limpias o bien al de aguas contaminadas. La
evacuacion de aguas contaminadas desde el sumidero también puede hacerse mediante medios
moviles.

Articulo 22. Zonas de carga y descarga.
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La plataforma en la que se estacionan los vehiculos durante la carga/descarga tendra una pendiente del
1 por 100 hacia los sumideros de evacuacion, de tal forma que cualquier derrame accidental fluya
rapidamente hacia ellos. El sumidero se conectara con la red de aguas contaminadas o a un recipiente o
balsa de recogida de capacidad suficiente para contener el presumible derrame.

La pendiente y configuracion de la plataforma serd tal que si existiese una instalacién de agua
pulverizada, ésta se recoja en los citados sumideros, pasando a una conduccién con diametro y
pendiente adecuados para dicho caudal, asi como con el cierre sifénico sefialado en el apartado 3 del
articulo 21.

Articulo 23. Limites exteriores de las instalaciones: vallado.

Toda la planta de almacenamiento de superficie debe disponer de un cerramiento al exterior rodeando el
conjunto de sus instalaciones. La altura minima sera:

a. 2 metros para almacenamientos globales de hasta 2.000 metros cubicos.

b. 2,5 metros para almacenamientos globales superiores a 2.000 metros cubicos.
Este cerramiento no debe obstaculizar la aireacién y se realizara preferentemente con malla metalica. Se
evitara que zonas clasificadas Ex alcancen vias de comunicacién publica, zonas habitadas o peligrosas,
pudiéndose usar muro macizo. El cerramiento debe construirse de forma que no obstaculice la
intervencién y evacuacion, en caso de necesidad, mediante accesos estratégicamente situados.
Si el vallado es de muro macizo, se tendra en cuenta la salida de aguas pluviales que pudieran
almacenarse en sus puntos bajos, y si esta salida es al exterior, se dispondra de sifén de cierre
hidraulico que, permitiendo la salida del agua, impida el escape de gases mas pesados que el aire que,
eventualmente, pudieran alcanzar dicha salida.
Las puertas que se abran sobre vias exteriores deben tener un ancho suficiente o una zona adecuada de
giro para que la entrada y salida de vehiculos no exija maniobra.

CAPITULO IV. Proteccién contra incendios en instalaciones fijas de superficie
Articulo 24. Generalidades.

La proteccién contra incendios en un almacenamiento de liquidos inflamables y/o combustibles y sus
instalaciones conexas esta determinada por el tipo de liquido, la forma de almacenamiento, su situacion
y/o la distancia a otros almacenamientos; por lo que, en cada caso, debera seleccionarse el sistema y
agente extintor que mas convenga, siempre que cumpla con los requisitos minimos que, de forma
general, se establecen en el presente capitulo.

Las instalaciones, los equipos y sus componentes destinados a la proteccion contra incendios se
ajustaran a lo establecido en el Real Decreto 1942/1993, de 5 noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Cuando las propiedades del liquido almacenado u otras circunstancias especificas hagan inadecuado
alguno de los sistemas de proteccién establecidos en este capitulo, se debera justificar este aspecto e
instalar una protecciéon adecuada que sea equivalente o mas rigurosa.

Los almacenamientos fijos de superficie situados en el interior de edificios abiertos, entendiendo por
tales aquéllos cuya relacion superficie abierta/volumen del recinto sea superior a 1/15 m*/m?, estaran
sujetos a los mismos requerimientos de proteccién que los almacenamientos fijos de superficie situados
en el exterior.

Los almacenamientos de liquidos de las clases A, B y C situados en el interior de edificios cerrados
deberan estar protegidos por sistemas fijos, bien de agua pulverizada, de espuma, de polvo u otro
agente efectivo. Estos sistemas podran ser manuales, siempre que exista, durante las veinticuatro horas
del dia, personal entrenado en su puesta en funcionamiento.

Los almacenamientos fijos de superficie deberan disponer de instalacion de proteccién contra el rayo.
Los sistemas de proteccion deberan mantenerse en condiciones de funcionamiento en todo momento
mediante las inspecciones, pruebas, reparaciones y/o reposiciones oportunas.

Se debera tener en cuenta el rebosamiento por ebullicion («boilover») a la hora de disefar la proteccién
con agua de los recipientes. En caso de incendio de un tanque de un producto inmiscible con el agua y
de punto de ebullicibn mas alto que el de ésta, si existe agua en el fondo del tanque, la onda de calor de
la superficie puede llegar a vaporizarla bruscamente. Se produciria entonces una eyeccion del producto
inflamado (bola de fuego), con intenso flujo térmico.

Articulo 25. Proteccién con agua.

1. No necesitan red de agua contra incendios los almacenamientos de superficie cuando su
capacidad global no exceda de:
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a. 20 metros cubicos para los productos de la clase A.

b. 50 metros cubicos para los productos de la subclase B 1.
c. 100 metros cubicos para los productos de la subclase B2.
d. 500 metros cubicos para los productos de la clase C.

e. Sin limite para los productos de la clase D.

En ningun caso la suma de los cocientes entre las cantidades almacenadas y las permitidas para
cada clase superara el valor de 1.

2. Deberan disponer de una red de agua contra incendios los almacenamientos de superficie con

capacidades globales superiores a las anteriores siempre que no excedan de:

a. 60 metros cubicos para los productos de la clase A

b. 100 metros cubicos para los productos de la subclase B 1.

c. 200 metros cubicos para los productos de la subclase B2.

d. 1.000 metros cubicos para los productos de la clase C.

e.
En ningun caso la suma de los cocientes entre las cantidades almacenadas y las permitidas para
cada clase superara el valor de 1.
La red de agua, en este caso, debera tener varias tomas para incendios que aseguren de forma
inmediata y continua el caudal de agua requerido en la tabla IV-l durante una hora, como
minimo.
La presiéon dinamica del agua en la punta de la lanza sera, como minimo, de 3,5 bar cuando
circule el maximo caudal requerido, si la proyeccion se hace con mangueras o lanzas.
La presion dinamica del agua sera, como minimo, de 1 bar en la boquilla mas desfavorable
hidraulicamente y en funcionamiento si la proyeccion se hace con boquillas pulverizadoras
orientadas al tanque y, en cualquier caso, la necesaria para obtener una pulverizaciéon y
cobertura adecuada, en funcion del tipo de boquilla utilizada.

3. Los almacenamientos de superficie con capacidades globales superiores a las del apartado 2 de
este articulo deberan disponer de una red de agua contra incendios con abastecimiento y
acometida exclusiva para este fin.

Los diametros de tuberias se calculardn de modo que garanticen los caudales requeridos con
una presion manométrica minima, en cualquier punto de la red, de 7 bar.

La red estara dispuesta preferentemente en anillo y dispondra de valvulas de corte en nimero
suficiente para aislar cualquier seccidn que sea afectada por una rotura, manteniendo el resto de
la red a presioén de trabajo.

Las conducciones de la red especifica de agua contra incendios seguiran, siempre que sea
posible, el trazado de las calles. Las tuberias deberan protegerse contra cualquier tipo de dafios
mecanicos, asi como contra las heladas y la corrosion. Preferentemente deberan estar
enterradas.

Los suministros de agua para la red exclusiva contra incendios podran proceder de:

a. Fuentes inagotables naturales (rio, lago, mar) o artificiales (canal, embalse, pozo),
siempre que sean capaces de garantizar, en cualquier época del aio, el caudal y tiempo
de autonomia requeridos y dotados del correspondiente equipo de bombeo.

b. Recipientes a presiéon o almacenamientos elevados.

c. Recipientes para alimentacion de un equipo de bombeo.

Debera disponerse de un volumen de agua suficiente para los maximos caudales requeridos
para la completa proteccion de la zona afectada por el incendio y sus alrededores durante un
periodo minimo de:

d. Una hora y media para capacidades de almacenamiento inferiores a 200 metros cubicos
para liquidos de la clase A, 500 metros cubicos para liquidos de la clase B y 2.000
metros cubicos para liquidos de la clase C.

e. Tres horas para capacidades superiores a las del apartado anterior.

Cuando una de las fuentes de suministro sea publica deberan tomarse las precauciones
necesarias para evitar su posible contaminacién (por ejemplo, instalando una valvula de
retencion).

La instalacién estara dotada de un sistema de bombeo capaz de impulsar el caudal resultante de
aplicar la tabla IV-l a la zona de almacenamiento de mayor demanda, mas el requerido por el
resto de los sistemas de proteccion de la zona que necesiten utilizar agua simultdaneamente.
Para los almacenamientos de superficie con capacidad superior a 200 metros cubicos para
liquidos de la clase A, 500 metros cubicos para I|qU|dos de la clase B o 2.000 metros cubicos
para los de la clase C el minimo caudal sera de 100 m *h.
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TABLA IV

Evaluacion del caudal de agua necesario en caso de incendio en funcion del tipo de recipiente

incendiado
Clase de Caudal minimo de agua a prever (nota 3)
liquido del Para enfriamiento (nota 1)
recipiente | Recipientes a enfriar | Recipientes con -
supuesto liquidos de Otrit:‘sstraelc;g:;a:;zs ° Para espuma
incendiado clase A
1.° Liquido Es necesario
- -1d . . . 0,18 m*/h (3 solamente para los
clase A: El supuesto incendiado ; 2 . . .
. ) I/min) porm“ de |[Clases By C, segun |posibles sistemas de
capacidad y los situados a menos - R .
b superficie de los |el punto 2.° de esta espuma destinados
unitaria o de 10 m de las paredes a
. recipientes (nota |tabla. a proteger
global hasta |de aquél. 2 . laci
200 m? ) instalaciones
' adyacentes.
a) El supuesto 0,18 m°h (3
incendiado y los I/min) por m® de
. situados a menos de 30 |la superficie de
Capacidad i
o m de las paredes de los recipientes
unitaria o X 2
lobal aquél. (nota 2
global 0,06 m°/h (1
superior a )
200 m2. b) Los restantes I/min) porm de
recipientes contenidos | superficie de los
en el mismo cubeto. recipientes (nota
2).
Maximo caudal de
0,90 m¥h (15 I/min) agua necesaria para
a) El supuesto ’ producir espuma en
. X por metro de
incendiado. . el tanque supuesto
perimetro. . .
incendiado y/o en su
cubeto.
Caudales por m® de
1/4 de la superficie de
los recipientes (nota
2).
Techo fijo:
2.” Liquidos b) Los situados a menos clgse B1: 0,30
clases BY C. | 4o 15 m de las paredes |0,18 m¥h (3 m°/h (5 /min).
) ) ) Clase B2y C:
del supuesto incendiado |1l/min) por m de 3
) . 0,12 m"/h (2
o de 1,5 veces su radio, |la superficie de l/min)
tomando la mayor de los recipientes
Techo
las dos desde las (nota 2). .
flotante: [
paredes. 7.500 m* 0,18
m%h (3 I/min)
>7.500 m®
0,12 m*h (2
I/min) (nota
3).
Notas:
Para la refrigeracion de los recipientes préximos al incendiado que tengan un aislamiento
1. térmico con una conductancia maxima de 83,64 MJ/h m? °K (20 kcal/h m? °C) resistente al
fuego y al chorro de agua, se usara la mitad del caudal de agua establecido en el cuadro.
> Se considera como superficie total a refrigerar: la superficie total para los recipientes
' cilindricos de eje horizontal y para los esféricos y la superficie lateral para los restantes
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recipientes.

3 Se afiadira el caudal necesario para la proteccion de las instalaciones adyacentes cuando
' proceda.

Cuando la presion de la red contra incendios deba conseguirse mediante bombeo, éste se
ajustara a lo especificado en la norma UNE 23500.

Cuando el caudal requerido no exceda de 150 m%h la presion podra conseguirse mediante un
medio de bombeo, si existen dos fuentes de energia distintas para accionar el mismo.

El equipo de bombeo dispondréd de medios que permitan el mantenimiento de la presion
requerida en la red de forma automatica al bajar la presion en la misma como consecuencia de la
apertura de un hidrante de incendios o de cualquier otro consumo solicitado a la red.

Cuando el conjunto de suministro de agua y medio de bombeo alimente a mas de una instalacion
especifica de proteccion, debera ser capaz de asegurar simultaneamente los caudales y
presiones de cada sistema que puedan funcionar simultdneamente en caso de incendio y el
tiempo de autonomia de la que lo requiera mayor.

No es necesario, en general, contemplar la coincidencia de mas de un incendio de
almacenamientos independientes.

4. Proyeccion del agua.- El agua podra proyectarse mediante instalaciones fijas de pulverizacion,

monitores, equipos moéviles, lanzas de mano o cafiones lanza o por una combinacién de los
medios antes citados.
Los hidrantes de la red de agua contra incendios estaran provistos de racores de conexion
conformes a norma UNE 23.400 y estaran debidamente distribuidos por toda la planta; en
particular, en la proximidad de las diversas areas de tratamiento, trasiego y almacenamiento.
Para poder considerar una zona o riesgo protegidos por hidrantes, la distancia desde un punto
cualquiera de su limite a nivel de rasante hasta el hidrante mas préximo debera ser inferior a 40
m.

Las vitrinas y armarios que contengan mangueras deberan situarse en puntos accesibles y seran
del tamafio apropiado para poder contener todo el equipo, de forma que no se interfieran con
otros elementos de la instalacion. Se emplearan, exclusivamente, para equipos contra incendios
y llevaran bien visible el letrero «equipo contra incendios».

Articulo 26. Proteccion con espuma para productos de la subclase B1.

Los tanques de almacenamiento de liquidos de subclase B1 de capacidad unitaria igual o superior a 200
m3, deberan estar dotados de proteccion con espuma. Los cubetos que contengan recipientes que
almacenen liquidos de la subclase B1 de capacidad global igual o mayor a 200 m3 deberan estar
dotados de proteccion de incendios con espuma contra derrames en cubetos.

En caso de que, bien por obligatoriedad o por acogerse a medidas que permitan reducciones en
distancia, se instale un sistema de proteccion de espuma, éste debera reunir las siguientes
caracteristicas:

1. Caudal agua-espumdgeno necesario.- Para los tanques de techo fijo se debera suministrar un
caudal minimo de 4 litros por minuto y metro cuadrado de superficie.
Para los tanques de techo flotante:
a. Silas bocas de descarga estan por encima del cierre superior:

1. La distancia maxima entre dos bocas de descarga sera de 12 m, medidos sobre
la circunferencia del tanque, si se utiliza una pantalla de espuma de 30 cm de
altura y de 24 m si la pantalla es de 60 cm.

2. El caudal de aplicacion y suministro de espumogeno debe calcularse utilizando el
area de la corona circular comprendida entre la pantalla de espuma y el cuerpo
cilindrico del tanque.

El caudal minimo de espumante debe ser de 6,5 litros por minuto y metro
cuadrado.
b. Silas bocas de descarga estan por debajo del cierre.

1. El caudal de aplicacion y suministro de espumaogeno debe calcularse utilizando el
area de la corona circular comprendida entre el cuerpo cilindrico del tanque y el
borde del techo flotante.
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El caudal minimo de espumante debe ser de 20 litros por minuto y metro

cuadrado.

2. Si se utiliza el cierre tubular, la distancia entre dos bocas no debe exceder de 18
metros.

3. Si se utiliza el cierre pantégrafo, la distancia entre dos bocas no debe exceder de
40 metros.

2. Tiempos minimos de aplicacion.

a. Paratanques de techo fijo, el minimo tiempo de aplicacion sera:
Productos clase B1 : 55 minutos.
Productos clase B2 y C: 30 minutos.
Productos clase D: 25 minutos.

b. Para los tanques de techo flotante con bocas de descarga por encima del cierre, el
tiempo minimo de descarga sera de 20 min.

c. Para los tanques de techo flotante con bocas de descarga por debajo del cierre, el
tiempo minimo de aplicacién sera de 10 min.

Proteccién de incendios de derrames en cubetos.- Para la proteccion de incendios de derrames
en cubetos debera contarse con generadores de espuma de un caudal unitario minimo de 11,4
m®h (190 I/min). Para cubrir este requerimiento debera disponerse, al menos, del nimero de
generadores y tiempo minimo de aplicacion que se indican a continuacion:

Diametro (D) en m del mayor | N.° de generadores Tiempo minimo de
de los tanques requerido aplicacién *

D<20 1 20

20<D<36 2 30
36 >D 3 30

El tiempo minimo de aplicacion esta basado en la operacion

* simultanea del numero de generadores requerido considerando un
caudal unitario de 11,4 m*/h.

Cuando los generadores sean de mayor capacidad, se podran efectuar los correspondientes
ajustes en tiempos minimos de aplicaciéon, manteniendo constante la cantidad total de agua-
espuma a verter.

Se tendra una cantidad de espumdgeno suficiente para proteger el tanque de mayor superficie y
su cubeto, en cada una de las zonas independientes en que esta dividido el almacenamiento,
con los caudales y tiempos de aplicacién que se han indicado en los parrafos anteriores. Se
dispondra, ademas, de una reserva tal que en el plazo maximo de veinticuatro horas permita la
reposicién para la puesta en funcionamiento del sistema a plena carga.

La proteccion por espuma, a efectos de este apartado, puede sustituirse por otro agente extintor
que, en los tiempos especificados anteriormente, dé lugar a una proteccion de eficacia
equivalente, lo cual debera justificarse en el proyecto a que hace referencia el articulo 7 de la
presente ITC.

Articulo 27. Atmdésferas inertes.

En los almacenamientos de superficie para liquidos de la subclase B1, en tanques de techo fijo, se
reduce el riesgo de incendio por medio de proteccion con gas inerte. Esta proteccién, si se adoptase,
debera mantenerse en servicio permanente.

Cuando se adopte este sistema no es necesario el requerimiento del articulo 26, sobre protecciéon con
espuma en el interior del recipiente, pero si el relativo a la protecciéon del cubeto.

Las condiciones minimas que deben cumplir las instalaciones de atmdsfera inerte son las siguientes:

1.

Tipos de atmésfera inerte en funcion del producto almacenado: se debera comprobar que no
existe incompatibilidad entre el producto almacenado y el tipo de gas inerte utilizado.

Sistema de creacién de atmésferas inertes: puede adoptarse alguno de los tres sistemas
siguientes:
a. Aspiracion y ventilacion del recipiente de almacenamiento a través de un gasémetro,
trabajando en circuito cerrado. La conexién a éste se efectuard sobre la véalvula de
«presion-vacio» con incorporacion de cortallamas. En este caso, el gasémetro se
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disefiara de acuerdo con las necesidades del recipiente, en cuanto a demanda de
caudal, volumen maximo y presion.
Se procedera, periddicamente, a la renovacion del contenido del gasémetro, segun la
naturaleza y cantidad de los gases almacenados.
Cuando el contenido en los diversos recipientes de almacenamiento sea de liquidos
incompatibles se utilizara un gasémetro para cada producto.

b. Aspiracién de gas inerte de un centro de almacenamiento adecuado y expulsién a la
atmadsfera sin posterior recuperacion.
El conducto de entrada de gas inerte se conectard en el techo del recipiente de
almacenamiento.
El sistema se dotara de los elementos de control y regulacién necesarios que garanticen
el funcionamiento permanente, asi como de una alarma que avise de su fallo.

c. Aspiracion de gas inerte de un centro de almacenamiento similar al del apartado 2.b) de
este articulo con recuperacion del gas expulsado.
En este caso, la admision se efectuara en las mismas condiciones que en el apartado
2.b) de este articulo, incluidos los sistemas de automatismo que regularan la demanda,
efectuandose la recuperacion del gas expulsado a través de una conexién situada en el
techo del recipiente.
El sistema de recuperacion de gas se regulara mediante el empleo de un presostato de
maxima y minima, que actuara cuando la presion sea inferior a la de disparo de la
valvula de seguridad prevista y superior a la presion de entrada de gas inerte.

3. El suministro de gas inerte y el gas contenido en el recipiente de almacenaje deberan ser
analizados periédicamente para comprobar el contenido del oxigeno y/o de los componentes que
pudieran ser peligrosos.

Igualmente debera analizarse y efectuar una purga, en caso necesario, cada vez que la alarma
detecte que haya podido entrar aire del exterior.

Articulo 28. Protecciones especiales.

Para la proteccién de ciertos riesgos especificos o de las instalaciones conexas de los almacenamientos
deberan utilizarse otros sistemas de proteccién contra incendios y agentes extintores tales como polvo o
CO;, entre otros.

Articulo 29. Extintores.

En las instalaciones del almacenamiento y en todos los accesos a los cubetos debera haber extintores
de clase adecuada al riesgo. En las zonas de manejo de liquidos inflamables donde puedan existir
conexiones de mangueras, valvulas de uso frecuente o analogos, estos extintores se encontraran
distribuidos de manera que no haya que recorrer mas de 15 m desde el area protegida para alcanzar el
extintor. Generalmente seran de polvo, portatiles o sobre ruedas. En las zonas de riesgo eléctrico se
utilizaran, preferiblemente, extintores de CO.,.

Articulo 30. Alarmas.

Los almacenamientos de superficie con capacidad global superior a: 20 m? para liquidos de la clase A 50
m? para liquidos de la clase B1, 100 m® de la clase B2 y 500 m? para liquidos de la clase C dispondran
de puestos para el accionamiento de la alarma que estén a menos de 25 m de los accesos a los cubetos,
bombas o estaciones de carga y descarga.

Los puestos para accionamiento de la alarma podran ser sustituidos por transmisores portatiles en poder
de vigilantes o personal de servicio u otros medios de vigilancia continua del area (CCTV, etc.).

Se establecera una alarma acustica, perfectamente audible en toda la zona y distinta de las destinadas a
otros usos (el aviso de principio y fin de la jornada laboral, por ejemplo).

En el recinto debera existir un teléfono para comunicaciones con los servicios de socorro exteriores.

Articulo 31. Equipos auxiliares.

Los almacenamientos de superficie con capacidad global superior a: 20 m° para liquidos de la clase A,
50 m® para liquidos de la subclase B1, 100 m? para liquidos de la subclase B2 y 500 m? para liquidos de
la clase C dispondran de los siguientes equipos auxiliares:
1. En la proximidad de puestos de trabajo, como estaciones de carga y descarga, llenado y manejo
de bidones y similares, se colocaran los siguientes equipos de proteccién personal:
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Una manta ignifuga.

Una estacion de agua para ducha y lavaojos.

c. Una mascara con filtro especifico para los productos almacenados por cada operario del
puesto (opcional).

d. Equipo de respiracion autbnoma (opcional).

co

2. Enlos lugares accesibles y para uso en todo momento:
a. Un equipo analizador de atmdsfera explosiva para liquidos de la clase A y subclase B1.
b. Sesenta metros de manguera, con empalmes adaptables a la red de incendios, con
boquillas para chorro y pulverizacion.

Articulo 32. Ignifugado.

En los lugares donde sea razonable suponer un incendio probable, los soportes y estructuras metalicas o
apoyos criticos deberan tener una resistencia al fuego RF-180 como minimo. Esta resistencia se puede
conseguir por medio de revestimiento, hormigén u otro material resistente al fuego.

Como soporte 0 apoyo critico se entiende aquel que, en caso de fallo, puede ocasionar un dafio 0 un
riesgo grave. Por ejemplo, soportes de recipientes elevados de inflamables, columnas de edificios de
mas de una planta, etcétera.

La aplicacién de la proteccion ignifuga se realizara de acuerdo con la buena préactica propia de los
materiales utilizados en cada caso.

CAPITULO V. Instalaciones para carga y descarga
Articulo 33. Clasificacion.

Se consideran instalaciones de carga y descarga aquellos lugares en los que se efectian las siguientes
operaciones:

1. Trasvase entre unidades de transporte y los almacenamientos o viceversa.

2. Trasvase entre unidades de transporte y las instalaciones de proceso o viceversa.

3. Trasvase entre almacenamientos o instalaciones de proceso a recipientes moviles.

Articulo 34. Edificios.

1. Calefaccion.- Los medios de calentamiento de locales donde se manejan liquidos de clase A y
subclase B1 no constituiran ni originaran un posible foco de ignicién. Los locales en los que
existan dispositivos de calentamiento que puedan originar un foco de ignicién se situaran y
dispondran de forma tal que se elimine la entrada de vapores inflamables a los mismos.

2. Ventilacion.- Se dispondra un sistema de ventilacion adecuado en aquellos locales en que se
trasvasen o bombeen liquidos de clases A y B. En el disefio de la ventilacion se tendra en cuenta
la densidad de los vapores. Dicha ventilacién podra consistir en aberturas adecuadas,
practicadas en las paredes exteriores y a nivel del suelo, no obstruidas (excepto por celosias o
mallas gruesas). Cuando no sea adecuada la ventilacion natural se dispondra de ventilacién
forzada.

La adecuacion del sistema de ventilacion debera establecerse para evitar la formacion de
atmoésferas inflamables, téxicas y/o peligrosas. Cuando se disponga de ventilacion forzada, las
palas de los ventiladores estaran construidas con materiales que no produzcan chispas en caso
de roce fortuito con una pieza metalica. Si se utilizan correas para el accionamiento de los
ventiladores, seran, necesariamente, del tipo antiestatico.

Se prohibe el manejo de liquidos de clases A y B en aquellos locales en los que existan fosos o
s6tanos donde puedan acumularse los vapores.

Articulo 35. Cargaderos.

En las operaciones de carga y descarga se tendran en cuenta las recomendaciones contenidas en el
informe UNE 109.100.

Las instalaciones de los cargaderos deberan adaptar su disefio y criterios de operacién a los requisitos
de la reglamentacion sobre transporte, carga y descarga de mercancias peligrosas.

1. Cargaderos terrestres.
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Un cargadero puede tener varios puestos de carga o descarga de camiones cisterna o
vagones cisterna de ferrocarril.

Su disposicion sera tal que cualquier derrame accidental fluya rapidamente hacia un
sumidero, situado fuera de la proyeccion vertical del vehiculo, el cual se conectara con la
red de aguas contaminadas o a un recipiente o balsa de recogidas, sin que afecte a
otros puestos de carga ni otras instalaciones. Debera evitarse que los productos
derramados puedan alcanzar las redes publicas de alcantarillado.

Los cargaderos de camiones se situaran deforma que los camiones que a ellos se dirijan
o que de ellos procedan puedan hacerlo por caminos de libre circulacion.

La carga y descarga de camiones cisterna debera realizarse con el motor del camién
parado.

Los camiones cisterna se dispondran en el cargadero de forma que puedan efectuar su
salida sin necesidad de maniobra. Los accesos seran amplios y bien sefalizados.

Los medios de transporte estacionados a la espera deberan situarse de modo que no
obstaculicen la salida de los que estén cargando o descargando, ni la circulacion de los
medios para la lucha contra incendios.

Las vias de los cargaderos de vagones cisterna no deben destinarse al trafico ferroviario
general, ni tendran instalado tendido eléctrico de traccion. Las vias estaran sin pendiente
a la zona de carga y descarga.

El movimiento de los vagones cisterna se hara por locomotoras diesel provistas de
rejillas cortafuegos en el escape de gases calientes o por medio de cabrestantes. Estara
prohibido el paso por las vias del cargadero de locomotoras de vapor.

Los vagones que se encuentren cargando o descargando estaran frenados por calzos,
cufias o sistemas similares.

La instalacion dispondra de los medios y procedimientos adecuados para impedir que
otros vagones o las locomotoras en maniobras puedan chocar contra los vagones
cisterna que estén en operacion en el cargadero.

La estructura del puesto de carga, las tuberias y el tubo buzo, si la carga se hace por
arriba, deberan estar interconectadas eléctricamente entre si y a una puesta a tierra
mediante un conductor permanente. Si el cargadero es de vagones cisterna, ademas
todo ello estara unido eléctricamente a los railes de la via del ferrocarril. De existir varias
tomas de tierra, estaran todas ellas interconectadas, formando una red.

Junto a cada puesto de carga o descarga existira un conductor flexible
permanentemente conectado por un extremo a la citada red de puesta a tierra y por otro
a una pieza de conexion de longitud suficiente para conectar la masa de la cisterna del
camién o del vagon correspondiente con anterioridad y durante las operaciones de carga
y descarga, estableciendo una indicacién con alarma o enclavamiento que garantice el
correcto contacto de la pieza de conexién al vehiculo.

Para evitar el efecto de las corrientes parasitas se tomaran disposiciones especiales
tales como la colocacién de juntas aislantes entre los railes del cargadero y los de la red
general.

El llenado podra hacerse por la parte baja de las cisternas o por el domo. Si el llenado se
hace por el domo, el brazo de carga debe ir provisto de un tubo buzo que puede ser de
acero o de material no férrico, cuyo extremo serd de metal blando, que no produzca
chispas en el acero de la cisterna. En cualquier caso, la extremidad del tubo se hara
conductora y estara conectada eléctricamente a la tuberia fija de carga.

El tubo debera tener una longitud suficiente para alcanzar el fondo de la cisterna y estara
construido de manera que se limite su posibilidad de elevacion en el curso de la
operacion de llenado.

La boquilla debera tener una forma que evite salpicaduras.

Lo indicado en los tres parrafos anteriores no es de aplicacién para productos de las
clases A1, A2 y D.

No sera necesario el tubo buzo para productos de la clase B1, con punto de inflamacién
inferior a 21 °C y presién de vapor superior a 0,31 bar, si la carga se efectia con
acoplamiento hermético del brazo de carga a la boca de la cisterna y con una velocidad
de entrada del producto no superior a 1 m/s en los primeros momentos.

Cuando se trate de ampliaciones y no se puedan cumplir las distancias minimas de
acuerdo con el capitulo |l después de aplicar todas las medidas de reduccién que
procedan, se podra reducir la distancia del cargadero a la unidad de proceso hasta un
minimo de 5 m si se interpone entre ambos un muro cortafuegos de RF-180, de una
altura minima de 6 m y de una longitud no inferior al resultado de la suma de la longitud
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de los vehiculos cisterna mas 4 m, debiéndose cumplir ademas todas las prescripciones
de este Reglamento.

2. Cargaderos maritimos.

a.

b.

La conexion entre las valvulas del barco y las tuberias de transporte de liquidos
inflamables se establecera mediante mangueras o tuberias articuladas.

Las mangueras podran estar soportadas por estructuras o mastiles, o simplemente
apoyadas en el suelo o izadas por los propios medios del barco. En el extremo de tierra
se conectaran a las tuberias de liquidos inflamables.

Las tuberias o brazos articulados estaran soportados por una estructura metalica y las
articulaciones seran estancas.

Si el movimiento de las tuberias o brazos articulados es automatico o semiautomatico,
los mandos de funcionamiento para acercar o retirar los extremos de los mismos a las
valvulas del buque estaran situados en lugar apropiado para vigilar toda la operacién de
conexion.

Las conexiones entre barco y mangueras, tuberias o brazos articulados deberan quedar
con total libertad de movimientos para poder seguir al buque en sus desplazamientos
normales durante la carga o descarga, sin ofrecer mas resistencia que la propia de las
instalaciones.

La instalacion dispondra de un sistema para, una vez terminada la operacién de
carga/descarga, vaciar las tuberias y mangueras de productos que pudieran contener, y
de medios adecuados para recogerlos, en nimero y capacidad suficientes.

Las tuberias de carga del terminal deben ser eléctricamente continuas y conectadas a
tierra.

El buque y la estaciéon de carga/descarga no deben presentar continuidad eléctrica a
través de las tuberias, pudiendo conseguir esto por medio de una brida aislante colocada
lo mas cerca posible del extremo de conexién o por una manguera con discontinuidad
eléctrica, que debera estar correctamente identificada.

Las instalaciones de carga y descarga de buques-tanque o barcazas se montaran de
modo que, en cualquier momento, se pueda detener el trasiego de liquidos inflamables
en las condiciones de operacion, para lo cual se establecera una comunicacion,
permanente y adecuada, con el lugar y personas que controlen la operacion.

Se tomaran las previsiones necesarias para que un cierre eventual brusco de valvulas no
pueda provocar la rotura de tuberias, mangueras o sus uniones.

Las mangueras flexibles que se utilicen en las operaciones de carga y descarga de
liquidos inflamables de los buques tanque y barcazas seran inspeccionadas
periddicamente por personal de la instalacién para comprobacion de su estado vy, al
menos cada afo, sufriran una prueba de presion y de deformacion para asegurarse de la
permanencia de sus caracteristicas originales.

Las rétulas de las tuberias articuladas seran mantenidas en correcto estado de
funcionamiento, de modo que mantengan su estanqueidad a la presién de trabajo y
menores y no sufran agarrotamiento que pueda ocasionar la rotura del brazo durante los
movimientos del buque.

Cuando la estacion sea accesible al trafico, éste estara ordenado de forma que permita
el libre acceso a los equipos moviles para la extincion de incendios.

En las instalaciones de carga/descarga no se realizaran trabajos en caliente durante
estas operaciones, excepto con autorizacion especial del Jefe de la planta.

CAPITULO VL. Instalacion eléctrica

Articulo 36. Generalidades.

La instalacion eléctrica estara de acuerdo con las exigencias establecidas en el Real Decreto 2413/1973,
de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y la
normativa posterior que lo modifica, y sus Instrucciones Complementarias, en especial con la MI-BT-026,
«Prescripciones particulares para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosién», u otra
reglamentacion que ofrezca una seguridad equivalente.

Articulo 37. Alumbrado.

1.

La iluminacion general de las instalaciones cumplira las exigencias de la legislacion vigente.
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El sistema de alumbrado se disefiara de forma que proporcione una distribucién y un nivel de
iluminacién razonablemente uniforme.

2. Las caracteristicas de los aparatos de alumbrado que se instalen se adaptaran a lo indicado en
el articulo 38.

Articulo 38. Instalaciones, materiales y equipos eléctricos.

1. Todas las instalaciones, equipos y materiales eléctricos cumplirdn las exigencias de los
reglamentos eléctricos de alta y baja tension que les afecten.

2.

3. La proteccioén contra los efectos de la electricidad estatica y las corrientes que puedan producirse
por alguna anormalidad se establecerd mediante las puestas a tierra de todas las masas
metalicas.

Articulo 39. Instalaciones temporales o provisionales.

Debe reducirse al minimo el uso de equipos eléctricos temporales.

Cuando la instalacion provisional haya cumplido su objetivo, debera desconectarse y desmantelarse.

El equipo eléctrico provisional y el sistema de cables debe seleccionarse, instalarse y mantenerse
teniendo en cuenta su fin y las condiciones ambientales y de seguridad.

Articulo 40. Puesta a tierra.

Las puestas a tierra tienen por objeto limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar en
un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y disminuir el riesgo
que supone una averia en el material utilizado.

Articulo 41. Suministro de energia eléctrica.

1. El suministro de energia eléctrica en alta tension se hard de acuerdo con el Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension y con el Reglamento sobre Condiciones técnicas y garantias
de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

2. Las redes de distribucion eléctrica de baja tension estardn de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

CAPITULO VII. Tratamiento de efluentes
Articulo 42. Depuracion de efluentes liquidos.

Todos los efluentes liquidos que puedan presentar algun grado de contaminacion, incluido las aguas
contaminadas utilizadas en la defensa contra incendios, deberan ser tratados de forma que el vertido
final de la planta cumpla con la legislacion vigente en materia de vertidos.

Articulo 43. Lodos y residuos sélidos.

Los lodos y residuos solidos de caracter contaminante deberan ser eliminados por un procedimiento
adecuado que no dé lugar a la contaminacion de aguas superficiales o subterraneas por infiltraciones o
escorrentias, ni produzca contaminacién atmosférica por encima de los niveles permitidos en la
legislacion vigente.

Articulo 44. Emision de contaminantes a la atmésfera.

La concentracion de contaminantes dentro del recinto de almacenamiento debera cumplir lo establecido
en la legislacién vigente.

En el exterior de dicho recinto de almacenamiento los niveles de inmisién y emisién de contaminantes a
la atmdsfera cumpliran lo preceptuado en la legislacién vigente en dicha materia.

CAPITULO ViIIL. Caracteristicas especificas para almacenamientos de productos de la clase A

Articulo 45. Generalidades.
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Las disposiciones del presente capitulo se aplican especificamente a los almacenamientos de liquidos
de la clase A, teniendo el caracter de requerimientos adicionales o modificaciones a las establecidas en
anteriores capitulos.

Articulo 46. Almacenamiento de liquidos de la subclase A1.

(1)
()

®)

Disefo y construccion:
a. En general se seguira lo establecido en el articulo 9 para almacenamiento en recipientes
fijos, debiendo tenerse especificamente en cuenta:

1.
2.

Temperatura de diseno.
Materiales para servicio a baja temperatura.

3. Tipos, procedimiento y pruebas de soldadura.

4.

Procedimiento depuesta enfrio.

Cuando la tecnologia especifica y probada lo justifique, podran emplearse recipientes de
materiales y disefios especiales (tales como hormigén o doble pared), debiéndose
cumplir los requisitos de dicha tecnologia.

b. En el disefio y construccion de los soportes, fundaciones y anclajes se tendra en cuenta
ademas la temperatura a que van a estar sometidos para la seleccion de materiales y los
efectos de los posibles esfuerzos originados por formacion de hielo, congelaciones del
suelo y otros analogos.

c. Conexiones diferentes a los venteos:

1.

2.

Recipientes a presion.- Se aplicara el apartado 1 del articulo 47 por semejanza
a la subclase A2.

Recipientes que no sean a presion.- Tanto en la zona de liquido como en la de
vapor las conexiones llevaran una valvula interna o externa situada lo mas
proxima posible a la pared del recipiente. Se exceptuan las conexiones sin uso,
que deberan estar cerradas con brida ciega, tapén, o estos elementos
combinados con valvula.

Cuando los recipientes no sean a presioén las conexiones de diametro superior a
25 mm (excepto las de drenaje), por las que pueda salir liquido, ademas de con
la valvula del parrafo anterior, estaran equipadas, al menos, con uno de los
siguientes dispositivos:

Valvula que cierre automaticamente en caso de incendio.
Valvula con mando a distancia que permanezca cerrada, excepto durante el periodo de

operacion.

Valvula de retenciéon en conexiones de llenado.

En los recipientes a presion las conexiones llevaran, ademas, una valvula de
bloqueo de emergencia como se sefiala en el apartado 1.b/.2) del articulo 47.
Cuando se instalen conexiones de drenaje se dispondran dos valvulas; la mas
préxima al tanque, de 50 mm de diametro, como maximo, y del tipo de cierre
rapido, y la segunda, de regulacién de caudal, no mayor de 25 mm de diametro.
En la eleccion del tipo y posicion de las valvulas se considerara la formacién de
hielo para evitar que éste haga inoperantes las valvulas o los mecanismos de
control.

d. Nivel de llenado.

1.

2.

Recipientes a presion.- Se aplicara el apartado 1 del articulo 47 por semejanza
a la subclase A2.

Recipientes que no sean a presion.- El nivel de liquido en el recipiente sera tal
que no rebase nunca el maximo de disefio. Si existe riesgo de llenado en exceso
se debera disponer una alarma de nivel alto que permita al operador interrumpir
el llenado. En su defecto se puede disponer un equipo automatico que
interrumpa el llenado cuando se alcance el nivel maximo.

Cuando el exceso de llenado pueda producir dafios al recipiente o instalacion,
por fallo de los sistemas mencionados en el parrafo anterior, podra disponerse
de un sistema de emergencia que vierta el exceso de liquido al cubeto o a lugar
seguro.

El nivel maximo de llenado debera justificarse en la Memoria del proyecto
teniendo en cuenta las propiedades del liquido (tales como dilatacion, entre
otras), y las caracteristicas de operacién (temperatura, entre otras).
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2.

3.

4.

5.

7.

e. El aislamiento térmico del recipiente debera ser estanco al vapor de agua, bien por su
estructura celular o por el uso de una barrera adecuada y resistente al impacto del
chorro de agua.

Placa de identificacién.- Cada recipiente debera llevar deforma permanente, visible y accesible,
una placa en la que se haga constar, al menos, lo siguiente:

Identificacion del recipiente.

Caddigo de disefio.

Nombre del fabricante, de su representante legal o del importador.
Fecha de construccion.

Volumen nominal en metros cubicos.

Nivel maximo de disefio en metros.

Nivel maximo admisible de agua en metros.

Presién maxima de disefo en bar.

Temperatura minima de disefio en grados centigrados.

R i

Sistema de refrigeraciéon.- Para mantener la presién en todos los recipientes, sin sobrecargar la
presion de trabajo, se dispondra de equipos de refrigeracién o extraccion de vapores con
capacidad suficiente para condensar o recoger los vapores producidos en las condiciones
climatolégicas més desfavorables de disefio. En tanques atmosféricos debera tenerse en cuenta
el efecto de cambios bruscos en la presion atmosférica.

Si el recipiente no tiene linea de retorno de vapores la capacidad anterior debera aumentarse en
la correspondiente a la condensacion de los vapores barridos en el llenado.

Debera existir un equipo de reserva para refrigeracion o extraccion de vapores cuya capacidad
sea, al menos, igual a la del equipo mayor de los instalados para estos fines, salvo que el venteo
de los vapores sea a una antorcha o a un lugar seguro. Se dispondra de medios auxiliares para
operar los equipos criticos en caso de fallo de los medios normales.

Venteos.- El venteo normal y de emergencia de todo recipiente cumplira lo establecido en el
articulo 10 para almacenamiento en recipientes fijos.

En el venteo normal se incluira el efecto del sistema de refrigeracién fuera de servicio o a
maxima potencia, y en tanques atmosféricos el efecto de la maxima variacién de presién
barométrica segun los registros meteorolégicos locales.

Los dispositivos de venteo se especificaran e instalaran de forma que se evite la formacion de
hielo sobre ellos.

Las conexiones de venteo sobre el recipiente estaran en su zona de vapor.

Sistemas de tuberias.- Se seguira lo establecido en el articulo 11 para almacenamiento en
recipientes fijos.

Cuando pueda quedar liquido de la clase A1 atrapado entre equipos o secciones de tuberias y
haya la posibilidad de que este liquido se dilate o evapore (por ejemplo entre valvulas de
bloqueo), debera instalarse un sistema de alivio que impida alcanzar presiones superiores a las
de disefio del equipo o tuberia, siempre que la cantidad atrapada exceda de 50 litros.

Se tomaran medidas para permitir expansién, contraccién y asentamientos y para disminuir
vibraciones, choques térmicos y otros esfuerzos analogos, cuando estas condiciones puedan
producirse. Las tuberias podran instalarse enterradas, aéreas o de ambas formas, pero en
cualquier caso estaran bien soportadas y protegidas contra dafio fisico y corrosién. Cuando sea
aplicable, se consideraran los efectos de esfuerzos de origen sismico en el disefio de tuberias.
Los materiales de las valvulas, asientos y juntas seran resistentes a la accion del liquido o del
vapor en cada caso.

Las mangueras empleadas seran adecuadas al liquido que se maneje y deberan disefiarse para
soportar la temperatura maxima de servicio y una presiéon minima de rotura de, al menos, cuatro
veces la presion maxima de trabajo.

El disefio, materiales y construccion de los brazos de carga deberan ser adecuados al producto a
manejar. Los brazos deberan probarse a una presion doble de la maxima de operacion.

Pruebas.- Los recipientes y sistemas de tuberias se probaran segun el articulo 15, para
almacenamiento en recipientes fijos, y el codigo del disefio.

Disposicion.
a. Los recipientes fijos de superficie se instalaran fuera de los edificios y dentro de los
cubetos segun el capitulo Ill, «Obra civil».
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b.

No esta permitida la instalacion de recipientes superpuestos.

Independientemente de las distancias establecidas en el capitulo Il, «Distancias entre
instalaciones fijas de superficie y entre recipientes», la separacion entre la pared de un
recipiente de superficie y el mas préximo limite de propiedad exterior en que puede
edificarse, edificio exterior o via de comunicacién publica, no serd inferior a lo siguiente:

| Metros
Recipientes con capacidad unitaria:
Hasta 500 m® . 30
Superior 500 m°y hasta 1.000 m® 60
Superior 1.000 m° y hasta 4.000 m® 90
Superior a 4.000 m° 120

c. Para evitar el paso o manipulaciéon por personal no autorizado, el area que incluya los
recipientes, equipo de bombeo y zona de carga y descarga estara protegida por alguno
de los siguientes métodos.

1.

Vallado de dos metros de altura minima y con, al menos, dos salidas de
emergencia. Esta condicion se considera cumplida cuando la instalacion esta
integrada en una zona cercada y segregada del resto de dicha zona.
Mecanismos adecuados que puedan ser bloqueados en posicién de forma que
impidan su manejo a las personas no autorizadas.

Articulo 47. Almacenamiento de liquidos de la subclase A2.

1. Disefio y construccion.

a.

C.

Se seguira lo establecido en el articulo 9, para almacenamiento en recipientes fijos.
b. Conexiones diferentes a los venteos.

1.

Todas las conexiones al recipiente, excepto las de venteo y aquellas sin uso,
que deberan estar tapadas, llevaran valvulas de cierre situadas lo mas proximas
posible a la pared del recipiente. No se admitiran conexiones de diametro
exterior inferior a 25 mm. por razones de robustez.

Todas las conexiones, excepto las de venteo, las tapadas sin uso y aquellas
cuyo orificio de paso sea de un diametro inferior a 1,5 mm, llevaran valvulas de
bloqueo de emergencia (tales como: valvulas de cierre por exceso de caudal,
vélvulas de retencion en conexiones de llenado, valvulas de cierre automatico en
caso de fuego, valvula con mando a distancia y cerrada excepto durante la
operacion, entre otras).

Cuando la valvula de bloqueo de emergencia actiua por exceso de caudal el
valor de éste que produzca su cierre sera inferior al valor tedrico resultante de
una rotura completa de la linea o tubuladura con que esté relacionada.

Cuando se instalen conexiones de drenaje, se dispondran dos valvulas; la mas
préxima al tanque, de 50 mm de diametro, como maximo, y del tipo de cierre
rapido, y la segunda, de regulacion de caudal, no mayor de 25 mm de diametro.
En la eleccién del tipo y posicion de las valvulas se considerara la formacién de
hielo para evitar que éste haga inoperantes las valvulas o los mecanismos de
control.

Nivel de llenado.- Cada recipiente llevara un medidor de nivel de liquido. Si el medidor
de nivel es de tipo de flotador o presién diferencial se dispondra un medidor de nivel
adicional. No se permiten medidores de columna de vidrio.

El nivel de llenado del recipiente se fijara conforme a la formula del marginal 211.172 del
ADR, o cualquier otra de reconocido prestigio, de forma que se tenga en cuenta el
posible aumento de volumen de liquido con la maxima variacion de temperatura prevista.
El nivel maximo de llenado sera siempre fijo y con dispositivo de alarma, independiente
del medidor de nivel habitual.

2. Placa de identificacion.- Cada recipiente debera llevar una placa de identificacion tal como se
establece en el apartado 2 del articulo 46 «Placa de identificacion».
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Sistema de refrigeracion.- Cuando sea necesario para mantener las condiciones de disefio,
instalar equipos de refrigeracion o extracciéon de vapores, éstos cumpliran con lo establecido en
el apartado 3 del articulo 46 «Sistemas de refrigeracion».

Venteos.- El venteo de los recipientes cumplirda con lo establecido en el articulo 10, para
almacenamiento en recipientes fijos.

Sistemas de tuberias.- Se seguira lo establecido en el articulo 11, para almacenamiento en
recipientes fijos.

Cuando pueda quedar liquido de la clase A2 atrapado entre equipos o secciones de tuberias y
haya la posibilidad de que este liquido se dilate o evapore (por ejemplo entre valvulas de
bloqueo), debera instalarse un sistema de alivio que impida alcanzar presiones superiores a las
de disefio del equipo o tuberia siempre que la cantidad atrapada exceda de 50 I.

Pruebas.- Los recipientes y sistemas de tuberias se probaran segun articulo 15, para
almacenamiento en recipientes fijos.

Disposiciones en superficie.

a. Los recipientes se instalaran fuera de los edificios, sobre losas con bordillo y pendiente
dirigida hacia el cubeto a distancia.
Los recipientes horizontales se orientaran de modo que su eje no esté en direccion a
instalaciones en las que existan hornos, recipientes de almacenamiento, estaciones de
sistemas contra incendios, o pueda haber presencia continua de personal a una
distancia menor de 100 m del recipiente. Si no es posible una orientacion que lo evite, se
colocara un muro pantalla frente al recipiente, en la prolongaciéon de su eje, capaz de
soportar el impacto de las partes del recipiente que fueran desplazadas por efecto de
una explosion en su interior.
Independientemente de las distancias establecidas en el capitulo Il, «Distancias entre
instalaciones fijas de superficie y entre recipientes», la separacion entre la pared del
recipiente y el mas préximo limite de propiedad exterior en que puede edificarse, edificio
exterior o via de comunicacion publica, no sera inferior al siguiente:

| Metros
Recipientes con capacidad unitaria:
Hasta 500 m° y no incluidos en el apartado 9 de este articulo 30
Superior 500 m® y hasta 1.000 m° 60
Superior 1.000 m° y hasta 4.000 m® 90
Superior a 4.000 m® 120

b. Los recipientes se dispondran en la forma que se sefiala, de acuerdo con el tipo de
proteccién de incendios empleada.
1. Si el agua es aplicada con mangueras, los grupos tendran un maximo de seis
recipientes, separados de otros grupos, al menos, por 15 m.
2. Si el agua es aplicada por instalaciones fijas de pulverizacion, los grupos podran
tener un maximo de nueve recipientes separados de otros grupos, al menos por
8 metros.

Disposicion enterrada.- Se aplicara lo establecido en el articulo 13, para almacenamiento en
recipientes fijos, excepto en lo siguiente.

a. Estos recipientes enterrados estaran situados en el exterior de edificios y fuera de las
vias publicas. No se instalaran debajo de otros recipientes, ni debajo de ninguna
instalacion fija. La distancia entre recipientes no sera inferior a un metro.

b. Cuando se dispongan recipientes horizontales con sus ejes longitudinales en paralelo y
en una sola hilera no esta limitado el numero de recipientes del grupo. Cuando se
instalen en mas de una hilera los extremos adyacentes de recipientes de dos hileras
contiguas estaran separados no menos de tres metros.

c. Los recipientes podran estar situados a una distancia no menor de 15 m desde el limite
de propiedad mas préximo que pueda edificarse, via de comunicacion publica o edificio
exterior y como minimo a ocho metros de estaciones de carga y descarga.
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Los recipientes totalmente enterrados tendran su parte superior, como minimo, a 150
mm por debajo del nivel del suelo circundante.

Los recipientes total o parcialmente cubiertos de tierra tendran, al menos, 300 mm de
espesor de recubrimiento o el suficiente para un drenaje superficial sin erosién u otro tipo
de deterioros.

La boca de hombre, si existe, sera accesible, no enterrandola ni situandola en una
arqueta.

El perimetro de la zona en la que se instalen recipientes de la forma que aqui se define
estara marcado permanentemente.

9. Recipientes de capacidad inferior a 100 m’.-Cuando el almacenamiento se realice en
recipientes con una capacidad global inferior a 100 m° y sea para liquidos estables se tendran en
cuenta las excepciones siguientes:

a. Las distancias minimas a mantener seran las siguientes:
Distancia a limite de
propiedad Entre
Capacidad que puedeﬂicliilcf;lacarse, via Entre depositos
global P P depositos y bocas
3 de comunicacion
m e s . Metros de descarga
o edificios exteriores
— Metros
Superticie Enterrado
Metros Metros
Hasta 0,50 3 2 - 3
De 0,51 a 2,50 3 3 1 3
De 2,51 a 10 8 8 1 8
De 10,1 a2 100 15 15 1,5 15
b. Podra utilizarse tuberia de cobre o aleaciones de cobre para diametros de 16 mm o

menores junto con accesorios de acero, bronce, laton o aleaciones de ductilidad
equivalente. La tuberia debera ser de tipo sin soldadura y tanto ésta como los accesorios
seran construidos de acuerdo con normas de reconocido prestigio. Cuando se suelden
tuberias o accesorios el material de aportaciéon tendra una temperatura de fusion minima
de 535 °C.

Articulo 48. Vaporizadores.

1. Generalidades.-

Cuando sea necesario gasificar el liquido almacenado se utilizaran

vaporizadores disefiados a este fin. No se instalaran serpentines u otros medios de calefaccién
en los recipientes de almacenamiento para actuar como vaporizadores.

Los vaporizadores pueden ser de calentamiento indirecto (con agua, vapor u otro medio de
calefaccion), o de fuego directo.

2. Diseiio y construccion.

a.

Los vaporizadores se disefiaran, fabricaran y probaran de acuerdo con coédigos de
reconocida solvencia y de forma que puedan suministrar el calor necesario para
vaporizar todo el liquido correspondiente a la maxima produccién de gas prevista. Los
materiales seran compatibles con los productos a manejar en las condiciones extremas
de disefio.

Los sistemas de vaporizacion dispondran de medios que permitan drenar los productos
menos volatiles que puedan acumularse en la zona del liquido.

Cuando sea necesario, se tomaran precauciones para evitar la acumulacién de
condensados en la linea de descarga de gases, tales como aislar la linea, disponer
recipientes para recogida de condensados entre otras.

Se instalaran valvulas entre el recipiente y el vaporizador para permitir el bloqueo de las
lineas de liquido y gas.

Se dispondra un sistema automatico adecuado que impida el paso del liquido del
vaporizador alas tuberias de descarga de gas.
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Los vaporizadores de calentamiento indirecto estaran disefiados para evitar el paso de
gas vaporizado a las tuberias del medio de calentamiento en caso de rotura de los tubos
del vaporizador.

Los vaporizadores de fuego directo tendran un dispositivo que corte el paso de
combustible al mechero cuando se apague la llama piloto.

3. Venteos.- Para alivio de la presion debera instalarse en la zona de vapor una o varias valvulas
de seguridad taradas de acuerdo con el cédigo de disefio aplicado y capaces de evacuar un
caudal equivalente a la capacidad del vaporizador.

La superficie hiumeda se obtendra sumando la superficie de intercambio de calor a la superficie
de la envolvente en contacto con el liquido a vaporizar.

Los vaporizadores de calentamiento indirecto con aire, que tengan un volumen inferior a 1,2 dm?,
no necesitan valvula de alivio.

Placa de identificacion.- Cada vaporizador llevara una placa en la que constara, al menos, la
siguiente informacion:

Papow

« ™

Identificacion del vaporizador.

Cddigo de disefio (cuando sea aplicable).

Nombre del fabricante, de su representante legal o del importador.

Fecha de construccion del vaporizador.

Presion y temperatura maximas de trabajo en bar y grados centigrados,
respectivamente.

Superficie de intercambio en metros cuadrados.

Capacidad de vaporizacion en kg/h.

5. Disposicion.

Los vaporizadores de calentamiento indirecto se instalaran, como minimo, a dos metros
del recipiente de alimentacion.

Los vaporizadores de fuego directo se instalaran de acuerdo con las distancias
siguientes:

Capacidad del recipiente de

Distancia del vaporizador al Distancia a
recipiente, la

\ s edificio exterior, boca de
alimentacion

M 3 limite de propiedad edificable descarga
etros P . e .
o via publica de comunicacion |de cisternas
Metros Metros
Hasta 2,50 3 6
De 2,51 a 10 8 15
De 10,1 a 100 18 18

SECCION 3.* ALMACENAMIENTO EN RECIPIENTES MOVILES

Articulo 49. Campo de aplicacién.

Las exigencias de esta Seccion se aplican a los almacenamientos de liquidos inflamables en recipientes
moviles con capacidad unitaria inferior a 3,0 m® (3.000 1), tales como:

Recipientes fragiles (vidrio, porcelana, gres y otros).

2. Recipientes metalicos (bidones de hojalata, chapa de acero, aluminio, cobre y similares).

3. Recipientes no metalicos ni fragiles (plastico y madera entre otros).

4. Recipientes a presion (cartuchos y aerosoles).

1.

Articulo 50. Exclusiones.

Quedan excluidos del alcance de esta Seccidn los siguientes recipientes o almacenamientos:

Los utilizados internamente en instalaciones de proceso.

2. Los conectados a vehiculos o motores fijos o portatiles.

3. Los almacenamientos de pinturas, barnices o mezclas similares cuando vayan a ser usados
dentro de un periodo de 30 dias y por una sola vez.

1.
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4. Los almacenamientos en transito cuando su volumen no supere el maximo sefialado en las
tablas 'y II.

5. Los de bebidas, medicinas, comestibles y otros productos similares, cuando no contienen mas
del 50 por 100 en volumen de liquido inflamable miscible en agua, y se encuentran en
recipientes de volumen unitario no superior a 0,005 m® (5 1).

6. Los almacenamientos que no superen las cantidades que se indican a continuacién: 0,05 m® (50
1), de productos de la clase B; 0,25 m® (250 1), de productos de la clase C o 1 m® (1.000 1) de la
clase D.

7. Los almacenamientos de gases licuados en botellas y botellones regulados por la ITC MIE APQ-
5.

Articulo 51. Generalidades.

1. A efectos de este capitulo, los liquidos inestables de clase B, C y D se trataran como si fueran
productos de subclase B1. Los aerosoles inflamables se trataran como si fueran productos de la
subclase B2.

2. Los recipientes méviles deberan cumplir con las condiciones constructivas, pruebas y maximas
capacidades unitarias establecidas en el Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de
mercancias peligrosas por carretera (ADR).

3. Las medicinas, bebidas, comestibles, cosméticos y otros productos de uso comun podran utilizar
las formas de empaquetado usuales para la venta al por menor.

4. Cuando el producto almacenado esta formado por liquidos inflamables o combustibles,
coexistiendo con productos no combustibles ni miscibles, no se computaran, a efectos de
volumen almacenado, las cantidades de estos ultimos.

5. Almacenamiento conjunto:

a. Los liquidos combustibles no se almacenaran conjuntamente en la misma sala con
sustancias comburentes (clase 5.1 del ADR), ni con sustancias téxicas o muy téxicas
que no sean combustibles, a no ser que éstas estén almacenadas en armarios
protegidos.

b. Los liquidos combustibles y las preparaciones acuosas de sustancias combustibles
téxicas o muy toéxicas podran estar almacenados conjuntamente en la misma sala.

c. Los liquidos combustibles toxicos o muy tdxicos se podran almacenar conjuntamente en
la misma sala con otros liquidos combustibles siempre que ambos puedan apagarse, en
caso de siniestro, con el mismo agente extintor.

d. Los perodxidos organicos (sustancias de la clase 5.2 del ADR), los productos corrosivos
(sustancias de la clase 8 del ADR), contenidos en recipientes fragiles y los bifenilos
policlorados, no podran almacenarse en una sala que contenga liquidos combustibles
que no tengan, ademas, estas propiedades, a menos que se adopten las medidas
necesarias para que, en caso de siniestro, no provoquen reacciones peligrosas (por
ejemplo: separacion mediante obra, grandes distancias, cubetos colectores separados,
utilizacion de armarios protegidos, etc.).

6. Los almacenamiento en el interior de edificios dispondran obligatoriamente de un minimo de dos
accesos independientes sefalizados. El recorrido maximo real (sorteando pilas u otros
obstaculos), al exterior o a una via segura de evacuacién, no superara 30 m. En ningun caso la
disposicion de los recipientes obstruira las salidas normales o de emergencia, ni sera un
obstaculo para el acceso a equipos o areas destinados a la seguridad. Se exceptua esto cuando
la superficie a almacenar sea 25 m? o la distancia a recorrer para alcanzar la salida sea inferior a
6 m.

7. Cuando se almacenen liquidos de diferentes clases en una misma pila o estanteria se
considerara todo el conjunto como un liquido de la clase mas restrictiva. Si el almacenamiento se
realiza en pilas o estanterias separadas, la suma de los cocientes entre las cantidades
almacenadas y las permitidas para cada clase no superara el valor de 1.

8. Las pilas de productos no inflamables ni combustibles pueden actuar como elementos
separadores entre pilas o estanterias, siempre que estos productos no sean incompatibles con
los productos inflamables almacenados.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

En el caso de utilizarse estanterias, estrados o soportes de madera, ésta sera maciza y de un
espesor minimo de 25 mm.

La instalacion eléctrica se ejecutara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y en especial con su Instrucciéon MI-BT-026 «Prescripciones particulares para las
instalaciones con riesgo de incendio o explosion». Los elementos mecanicos destinados al
movimiento de los recipientes seran adecuados a las exigencias derivadas de las caracteristicas
de inflamabilidad de los liquidos almacenados.

Los recipientes deberan estar agrupados mediante paletizado, envasado, empaquetado u
operaciones similares, cuando la estabilidad del conjunto lo precise o para prevenir excesivo
esfuerzo sobre las paredes de los mismos.

Cuando los recipientes se almacenen en estanterias o paletas se computara, a efectos de altura
maxima permitida, la suma de las alturas de los recipientes

El punto mas alto del almacenamiento no podra estar a menos de un metro por debajo de
cualquier viga cercha, boquilla pulverizadora u otro obstaculo situado en su vertical, sin superar
los valores indicados en las correspondientes tablas Il y Ill.

No se permitira el almacenamiento de productos de la subclase B1 en sé6tanos.

Los almacenamientos en interiores dispondran de ventilacién natural o forzada. En caso de
trasvasar liquidos de la subclase B1, el volumen maximo alcanzable no excedera de 0,04 m® (40
1), por m? de superficie o debera existir una ventilacion forzada de 0,3 metros cubicos por minuto
y metro cuadrado de superficie, pero no menos de 4 m%min con alarma para el caso de averia
en el sistema. La ventilacion se canalizara al exterior mediante conductos exclusivos para tal fin.

Los pasos a otras dependencias deberan disponer de puertas corta-fuegos automaticas de RF-
60. Se mantendra un pasillo libre de 1 m de ancho como minimo, salvo que se exija una anchura
mayor en el apartado especifico aplicable.

El suelo y los primeros 100 mm (a contar desde el mismo), de las paredes alrededor de todo el
recinto de almacenamiento deberan ser estancos al liquido, inclusive en puertas y aberturas para
evitar el flujo de liquidos a las areas adjuntas. Alternativamente, el suelo podra drenar a un lugar
seguro.

Articulo 52. Clasificaciéon de los almacenamientos.

A efectos de esta ITC, los distintos tipos de almacenamiento de recipientes méviles seran de alguno de
los tipos siguientes:

Armarios protegidos:

Salas de almacenamiento:

Sala de almacenamiento interior.
Sala de almacenamiento aneja.
Sala de almacenamiento separada.

Almacenamientos industriales:

Interiores.
Exteriores.

No estan permitidos, por tanto, los almacenamientos de liquidos combustibles en:

Pasillos para personas y lugares de paso para vehiculos

Huecos de escaleras.

Vestibulos de acceso general.

Tejados y buhardillas de viviendas y otros edificios destinados a uso distinto del industrial.
Salas de trabajo.

Salas de visitas y lugares de descanso.

En estos lugares, asi como en otros de acceso general, no se deberan dejar recipientes vacios, con un
volumen global superior a 10 |, que contengan o puedan contener todavia restos o vapores de liquidos
combustibles.
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Armarios protegidos.

Se consideraran como tales aquellos que tengan, como minimo una resistencia al fuego RF-15,
conforme a la norma UNE-EN 1634-1. Los armarios deberan llevar un letrero bien visible con la
indicacién de «Inflamable». No se instalaran mas de tres armarios de este tipo en la misma
dependencia a no ser que cada grupo de tres esté separado un minimo de 30 m entre si. En el
caso de guardarse productos de la clase A es obligatoria la existencia de una ventilacién exterior.
La cantidad maxima de liquidos que puede almacenarse en un armario protegido es de 500 I.
Las cantidades maximas permitidas dentro de un armario protegido son: 0,1 m® (100 1), de
productos clase A; 0,25 m® (250 1), de productos clase B; 0,5 m® (500 1), de productos clase C o
suma de A, B y C sin sobrepasar las cantidades de A y B especificadas anteriormente.

Salas de almacenamiento.
Se consideran como tales las destinadas exclusivamente para los almacenamientos que se
encuentran en edificios destinados a otros usos, industriales o no industriales.
La estructura, techos y paredes deberan tener una resistencia al fuego RF-120. Las puertas que,
comunicando con el exterior, disten menos de 15 m de los
limites de propiedad u otros edificios, tendran una resistencia al fuego minima de RF-60 y cierre
automatico. No obstante, cuando se disponga de un sistema fijo automatico de extincion, la
anterior distancia se reducira a la mitad.
Podran ser de tres tipos:
e Sala interior.
e Sala aneja.
e Sala separada.
a. Sala de almacenamiento interior es aquella que se encuentra totalmente cerrada dentro
de un edificio y que no tiene paredes exteriores.
Deberan tener una resistencia al fuego, una densidad maxima de ocupacion y un
volumen maximo permitido que se sefiala en la tabla I.

TABLAI
Se dispone de proteccion fija contra | RF recinto Y:;i?:: Densidad maxima de
incendios (***) en minutos o ocupacion en I/m?
permitido
Si 120 (*) 400
No 120 (*) 160
Si 60 (**) 200
No 60 (**) 80

*)

El volumen maximo de producto almacenado sera el 60 por 100 del obtenido de la tabla
Il.

*)

El volumen maximo sera en este caso el 40 por 100 de los indicados en la tabla Il.

(***)

La instalacion fija contra incendios podra ser automatica o manual. De ser manual debera
existir permanentemente las veinticuatro horas del dia personal entrenado en su puesta
en funcionamiento. Estas instalaciones deberan de realizarse de acuerdo con la
correspondiente norma UNE.

Ningun recipiente estara situado a mas de 6 m de un pasillo.

La altura maxima por pila sera tal y como se establece en la tabla Il (h max.), excepto
para la subclase B1 en recipientes mayores de 100 | que sélo podran almacenarse en
una altura (capa).

TABLAII
Tamainio del recipiente (R)
R<25L 25L<R<250L 250 L<R <3.000 L
Clase de liquido | 1 ax | v, pila o | Nl e | Ve | M vpila| v, global
(m) (md) global | max | pila |global| max (m?) m)
(m) | (m) | (m) | (m) | (m)
B1Pe<38°C 1,5 2,5 7,5 1,8 | 25 7,5 25 25 7,5
B1 Pe>38°C 3,0 5,0 15,0 | 2,7 | 50 15,0 | 25 7,5 15,0
B2 3,0 15,0 45,0 3,6 | 150 | 450 | 25 15,0 45,0
C 4,5 50,0 150,0 | 3,6 | 50,0 [ 150,0 | 2,5 75,0 150,0
D 4,5 50,0 300,0 | 4,5 | 50,0 | 300,0] 25 75,0 300,0

Notas:
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Pe es el punto de ebullicion.

1 h max es la altura maxima permitida.
) Vp es el volumen maximo por pila.
Vg es el volumen global maximo del almacenamiento.

Las cantidades maximas podran duplicarse en el caso de que exista proteccion por sistema de extincion fijo
2 automatico o manual, debiendo en el segundo caso existir personal entrenado en el funcionamiento durante las
' veinticuatro horas del dia. Las instalaciones se disefiaran de acuerdo con las normas UNE que se indican en el

anexo que sean aplicables.

b.

Sala de almacenamiento aneja es aquella que encontrandose en el interior de un
edificio, tiene una o mas paredes exteriores. Debera proporcionar un facil acceso para
los medios de extincion, por medio de ventanas, aberturas o paredes ligeras no
combustibles.

El almacenamiento en salas anejas debera cumplir con lo indicado en la tabla Il.

Sala de almacenamiento separada es aquella que no tiene paredes comunes con otro
edificio.

El almacenamiento en salas separadas debera cumplir con lo indicado en la tabla Il.

3. Almacenes industriales:

Son

aquellos destinados al uso exclusivo de almacenamiento, siendo su

capacidad superior a las de las salas e ilimitada y debiendo cumplir los requisitos

que

a continuacion se indican, segun se trate de almacenamientos interiores o

exteriores.

Los

edificios destinados al almacenamiento industrial deberan disponer de

instalaciéon de proteccion contra el rayo.

a.

Almacenes industriales en el interior. Se consideraran como tales los pabellones,
edificios o partes de los mismos destinados a uso especifico de almacenamiento de
recipientes méviles en su interior, que deben estar cerrados periféricamente por paredes
0 muros y con cubierta, y que deben estar separados de otros locales, edificios o limites
de propiedad por 15 m, al menos, de espacio libre, o por una pared con una resistencia
minima al fuego RF-120 y provista de puertas de cierre automatico de resistencia al
fuego RF-60 por lo menos.

No se permitira el uso de otras actividades en plantas superiores o inferiores a la del
area de almacenamiento.

Cuando una pared divisoria con propiedades ajenas, areas de proceso o zonas de
riesgo, acometa la cubierta, la resistencia al fuego de ésta sera, al menos, RF-90 en una
franja de 1 m ancho. No obstante, si la pared se prolonga por encima del acabado de la
cubierta 0,60 m o mas, o si el almacenamiento dispone de un sistema fijo automatico de
extincién, no sera necesario que la cubierta cumpla la condicion anterior.

Las puertas que, comunicando con el exterior, disten menos de 15 m de los limites de
propiedad u otros edificios, tendran una resistencia al fuego minima de RF-60 y cierre
automatico. No obstante, cuando se disponga de un sistema fijo automatico de extincion,
la anterior distancia se reducira a la mitad.

Al menos una fachada del cerramiento del almacén sera accesible, por dos vias
diferentes, a los servicios publicos de lucha contra incendios. Debiendo, ademas,
disponer de accesos desde el exterior para el personal de los servicios de emergencia.
Ningun recipiente estara a mas de 6 m de un pasillo siempre que se respete el volumen
maximo de pila y la altura correspondiente de la tabla .

TABLAIIII
Capacidad de las pilas

Clase de
liquido

Tamaiio del recipiente (R)

R<25L 25L<R <250 L 250 L< R <3.000 L

max

(m)

Sin
proteccion
fija ;*)
(m”)

Sin
proteccion
fija 5*)
(m”)

Sin Con
proteccion
fija ;*)
(m”)

Con
proteccion
fija ;*)
(m°)

Con
proteccion
fija ;*)
(m”)

max

(m)

max "
fija (*)
(m) )

B1Pe<38°C

1,5

7,5 15 1,8 7,5 15 2,5 7,5 15

B1Pe>38°C

3,0

15,0 45 27 15,0 45 2,5 15,0 45

B2

4,5

50,0 150 3,6 30,0 90 2,5 30,0 90

CyD

4,5

100,0 300 3,6 100,0 300 2,5 100,0 300

Notas:

proteccion
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Pe es el punto de ebullicion.
R es el volumen de cada recipiente.
h es la altura maxima por pila.

*)

El sistema de proteccion fija contra incendios podra ser automatico o manual. De ser manual
debera existir permanentemente las veinticuatro horas del dia personal entrenado en su
puesta en funcionamiento. Estas instalaciones deberan de realizarse de acuerdo con la
correspondiente norma UNE.

En el caso de almacenaje en estanterias, la altura y el volumen por pila seran los reales,
descontando los espacios vacios entre recipiente y estanteria.

Los pasillos principales tendran un ancho minimo de 2,5 m. Los pasillos laterales un minimo
de 1,2 my los accesos alas puertas, ventanas o conexiones un minimo de 1 m.

La capacidad de almacenamiento de estos almacenes industriales no estara limitada, pero
deberan separarse en pilas, tal como sefala la tabla Il mediante un pasillo de acceso o una
pila de materiales no inflamables ni combustibles (MO segun UNE 23.727). La anchura minima
en ambos casos sera de 1,20 m.

Cuando la superficie del almacenamiento supere 2.500 m? debera sectorizarse la misma con
cortafuegos de RF-120 en secciones inferiores o iguales a 2.500 m?.

b. Almacenamiento en el exterior. Se considera almacenamiento en recipientes moviles en
el exterior o en estructuras abiertas cuando su relacidén superficie abierta/volumen del
recinto sea superior a 1/15 m%/m?® y estara de acuerdo con la tabla IV.

TABLA IV
Tamaiio del
Clase recipiente (R) Distancia Distancia Distancia a vias
d H max 250L < . propiedades de comunicacién
e R<250L entre pilas . -
liquido (m) Vv R < 3000 (m) ajenas publicas
) | L% (m) (m)
(m7)
See S| 27 7.5 15 15 12 6
E; opg 71 36 15,0 30 1,5 12
B2 3,6 30,0 60 1,5 6 3
CyD 4,5 100,0 160 1,5 6 3
Notas:
R es el volumen unitario de los recipientes.
1 Pe es el punto de ebullicion.
' V, es el volumen maximo por pila.
h max es la altura maxima por pila.
Existiran pasillos de 4 m de ancho minimo para permitir el acceso al almacenamiento
2 en caso de incendio. Ningun recipiente mévil estara a mas de 6 m de uno de estos
' pasillos. Cuando todos los pasillos y no solo los de acceso en caso de incendio, sean
de 4 m, se podran aumentar en un 50 por 100 los volumenes de pila.
Las distancias a vias de comunicacién publicas y otras propiedades edificables pueden
3 reducirse al 50 por 100 cuando el volumen por grupos no exceda del 50 por 100 del
’ maximo volumen permitido en la tabla o cuando existan protecciones adecuadas
(paredes cortafuegos, sistemas fijos de agua, pulverizadores automaticos o similares).
Las cantidades maximas podran duplicarse en el caso de que exista proteccion de
4 extincion fija, automatica o manual, debiendo en el segundo caso existir personal
' entrenado en el funcionamiento durante las veinticuatro horas del dia. Las instalaciones
se disenaran de acuerdo con las normas UNE que sean aplicables.

Cuando el almacenamiento en el exterior se realiza adyacente a un edificio industrial de
la misma propiedad o bajo la misma direccion se podra agrupar un maximo de un metro
cubico (1.000 I) de productos de las clases B o C, si las paredes exteriores de dicho
edificio tienen una resistencia al fuego RF-120 como minimo y las aberturas de las
paredes distan, al menos, tres metros del almacenamiento.

En caso de que la capacidad global supere las cifras anteriores los recipientes deben
separarse un minimo de tres metros del edificio. Caso de hallarse las paredes protegidas
con cortina de agua o paredes de resistencia minima al fuego RF-120, podra reducirse
esta distancia, previa justificacion en el proyecto, hasta 1,50 m.
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El area de almacenamiento tendra una pendiente adecuada para evitar cualquier fuga
hacia los edificios, o bien, estar rodeada de un resalte de 150 mm de altura minima.
Cuando se utilice el resalte debera disponerse de un sistema de drenaje para las aguas
de lluvia, las posibles fugas de liquidos y agua de proteccion contra incendios.

El drenaje debera terminar en un lugar seguro y accesible en caso de incendio.

Para almacenamientos de duracion inferior a 1 5 dias, siempre que sea con caracter
esporadico y no habitual, no seran de aplicacion los volumenes de pila indicados
siempre que se mantenga una distancia superior a 25 m a cualquier edificio, instalacién
o limite de propiedad. La distancia de estos almacenamientos a estaciones de carga y
descarga de cisternas de liquidos inflamables y de parques de almacenamiento de
liquidos inflamables sera como minimo de 10 m.

Articulo 53. Proteccion contra incendios.

Los almacenamientos definidos en la presente seccion deberan disponer de los medios de proteccion de
incendios que se especifican en la tabla V.

TABLAV
Proteccion contra incendios en funcion del tipo de almacenamiento

Tipo de

almacenamiento

Extintores

Bocas de
incendio

(*)

Hidrantes

(*)

Columnas
secas (*)

Sistemas
fijos

Armario protegido

Si

Salas de

almacenamiento

Si

Almacén ind.
interior

Si

Almacén ind.
exterior

Si

a partir de
50 m°
SI’ (***)

(**)

opcional

Si

(**)

opcional

Sl

opcional

*)

Siempre que el agua no esté contraindicada como agente extintor, en

cuyo caso debera seleccionarse otro sistema y agente extintor.

(*)

Cuando se almacene en edificios en pisos superiores a la planta
primera.

(***)

Cuando se disponga de instalacion fija no sera necesario instalar
BIE.

Las instalaciones, los equipos y sus componentes destinados a la proteccién contra incendios en un
almacenamiento y sus instalaciones conexas se ajustaran a lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de

noviembre.

La proteccion contra incendios estara determinada por el tipo de liquido, el volumen y la forma de
almacenamiento, su situacion y la distancia a otros almacenamientos y por las operaciones de
manipulacion, por lo que en cada caso debera seleccionarse el sistema y agente extintor que mas
convenga, siempre que cumpla los requisitos minimos que de forma general se establecen en el
presente articulo.

1. Bocas de incendio.- La instalacion de bocas de incendio estara compuesta por los siguientes
elementos:

Bocas de incendio equipadas.
Red de tuberias de agua.
Fuente de abastecimiento de agua.

Las bocas de incendio equipadas pueden ser de dos tipos, de 25 6 45 mm.

El emplazamiento y distribucion de las bocas de incendio equipadas se efectuara con arreglo a
los siguientes criterios generales.

Las bocas de incendio equipadas deberan situarse sobre un soporte rigido, de forma que el
centro quede como maximo a una altura de 1,5 m con relaciéon al suelo. Se situaran
preferentemente cerca de las puertas o salidas y a una distancia maxima de 5 m teniendo en
cuenta que no deberan constituir obstaculo para la utilizacion de dichas puertas.

La determinacion del numero de bocas de incendio equipadas y su distribucion, se hara de tal
modo que la totalidad de la superficie a proteger lo esté, al menos por una boca de incendio
equipada de 25 mm para las salas de almacenamiento y 45 mm para el resto.
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La separacién maxima entre cada boca de incendio equipada y su mas cercana sera de 50 m y
la distancia desde cualquier punto de un local protegido hasta la boca de incendio equipada mas
préxima no debera exceder de 25 m. Dichas distancias se mediran sobre recorridos reales.

Las bocas de incendio equipadas se sefalizaran segun lo indicado en la norma UNE 23 033.

Se debera mantener alrededor de cada boca de incendio equipada una zona libre de obstaculos
que permita el acceso y maniobra sin dificultad.

La red de tuberias se protegera contra la corrosion, las heladas y las acciones mecanicas, en los
puntos que se considere preciso.

La red de tuberias que debe ir vista, serd de acero, pudiendo ser de otro material cuando vaya
enterrada o convenientemente protegida, de uso exclusivo para instalaciones de proteccion
contra incendios y debera disefiarse de manera que queden garantizadas, en cualquiera de las
bocas de incendio equipadas, las siguientes condiciones de funcionamiento.

Los caudales minimos seran de 6 m°/h (1,6 I/s) para las bocas de 25 mm y 12 m*h (3,3 I/s) para
las bocas de 45 mm. Las condiciones de caudal se deberan mantener durante una hora bajo la
hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos bocas hidraulicamente mas desfavorables.

La fuente de abastecimiento de agua a esta instalacion debera cumplir con lo indicado al final del
presente articulo.

La instalacién de bocas de incendio equipadas se sometera antes de su recepcion a una prueba
de estanquidad vy resistencia mecanica, sometiendo la red a una presion hidrostatica igual a la
maxima presion de servicio mas 3,5 bar y como minimo 10 bar, manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la
instalacion.

2. Hidrantes de incendios.- La instalacién de hidrantes de incendios cumplira con las siguientes
condiciones:
Los hidrantes estaran preparados para resistir las heladas y las acciones mecanicas cuando sea
necesario.
Se conectaran a la red mediante una conduccién independiente para cada hidrante, siendo el
diametro de la misma y el del tramo de red al que se conecte iguales, como minimo, al del
hidrante.
Estaran situados en lugares facilmente accesibles a los equipos del Servicio de Extincién de
Incendios, debidamente sefalizados y distribuidos de manera que la distancia entre ellos no sea
en ningun caso superior a 80 m.
El disefio y alimentacion de la red que contenga los hidrantes seran adecuados para que bajo la
hipotesis de puesta en servicio de los hidrantes cuya utilizacién simultanea sea necesaria, el
caudal en cada uno de ellos sea como minimo de 30 m*/h para hidrantes tipo 80 mm y 60 m°/h
para hidrantes tipo 100 mm, con una presiéon minima de 7 bar.

3. Columna seca.- La instalacion de columna seca es para uso exclusivo del servicio de extincion
de incendios y estara formada por una conduccién normalmente vacia, que partiendo de la
fachada del edificio discurre generalmente por la caja de la escalera y esta provista de bocas de
salida en todos los pisos y de toma de alimentaciéon en la fachada para la conexién de los
equipos del servicio de extincidon de incendios, que son los que proporcionan a la conduccion la
presion y el caudal de agua necesarios para la extincion del incendio.

La instalacion estara identificada como linea de agua contra incendios, segun norma UNE 1.063
La tuberia sera de acero galvanizado y tendra un diametro nominal de 80 mm cualquiera que sea
el numero de plantas del edificio.

Cada columna seca llevara su propia toma de alimentacion y ésta estara provista de conexion
siamesa con llaves incorporadas y racores tipo UNE 23.400, de 70 mm de diametro y con tapas
sujetas con cadenas.

La toma de alimentacion tendra una llave de purga con diametro minimo de 25 mm para vaciado
de la columna una vez utilizada. Estara alojada en una hornacina o caja, como minimo de 55 cm
de ancho, 40 cm de alto y 50 cm de profundidad, provista de tapa metalica pintada de blanco con
la inscripcion «USO EXCLUSIVO BOMBEROS», en letra roja. La tapa dispondra de cierre de
simple resbaldn para llave de cuadradillo de 8 mm y bisagras en su parte inferior que permitan su
total abatimiento.

La toma de alimentacion se dispondra en la fachada, con el centro de sus bocas a 90 cm del
suelo, en lugares accesibles al Servicio de Extincion de Incendios y lo mas proximo posible a la
columna. En caso de no estar situadas junto al acceso principal del edificio, en el mismo se
sefalizara su situacion.

Las bocas de salida en pisos estaran provistas de conexion siamesa con llaves incorporadas y
racores tipo UNE 23.400, de 45 mm de diametro con tapas sujetas con cadenas.
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Estaran alojadas en hornacinas o cajas, como minimo de 55 cm de ancho, 35 cm de alto y 30 cm
de profundidad, provistas de tapa con la inscripcion «USO EXCLUSIVO BOMBEROS» en letra
roja.

La instalacion de columna seca se sometera antes de su recepcién a una presion de 20 bar,
durante dos horas, sin que aparezcan fugas en ningun punto de la instalacion.

4. Extintores.- Todos los almacenamientos a que hace referencia la presente ITC deberan estar
dotados de extintores a ser posible préximos a las salidas y en lugares de facil visibilidad y
acceso. Se dispondra por lo menos de un extintor de eficacia 144B (conforme UNE 23.1 10), y
agente extintor adecuado (generalmente polvo seco), de tal forma que la distancia a recorrer
horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el extintor adecuado
mas proximo no exceda de 15 m.

Su ubicacion debera sefalizarse segun norma UNE 23.033.

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos, deberan
estar protegidos.

5. Sistemas fijos de extincién.- Los sistemas fijos de extincion tienen como finalidad el control y la
extincién de un incendio mediante la descarga en el area protegida de un producto extintor.
Estos sistemas pueden actuar manualmente o de forma automatica existiendo los siguientes
sistemas:

e |Instalaciones de extincién por agua. Podran ser por rociadores automaticos o por agua
pulverizada.

e |nstalaciones de extincién por polvo.

o Instalaciones de extincién por agentes extintores gaseosos.

e |nstalaciones de extincién por espuma fisica.

Ademas de lo especificado en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios,
deberan cumplirse las siguientes condiciones:

a. Instalaciones de extinciéon por agua: la red de tuberias de agua sera de uso exclusivo

para instalaciones de proteccidn contra incendios y conforme a UNE 23.500. Ademas la
fuente de abastecimiento de agua a estas instalaciones debera cumplir con lo
especificado al final del presente articulo.
La instalacién se sometera a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica y a una
presion hidrostatica igual a la maxima presién de servicio mas 3,5 bar, manteniendo
dicha presién de prueba durante dos horas y no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

b. Instalaciones de extincion por espuma: las espumas empleadas para este tipo de
extincidon se ajustaran a lo especificado en las normas, UNE 23.603, UNE 23.604 y UNE
23.635.

6. Instalaciones de sistemas de alarma y vigilancia: Los almacenamientos con capacidad global
superior a: 50 m® para liquidos de la subclase B1, 100 m® para liquidos de la subclase B2, 500
m?® para liquidos de la clase C dispondran de sistemas de alarma.

Los sistemas de alarma podran ser pulsadores manuales, detectores automaticos, transmisores
portatiles en poder de vigilantes o personal de servicio, u otros medios de vigilancia continua del
area (CCTV, etc.).

Se establecera una alarma acustica perfectamente audible en toda la zona y distinta de las
destinadas a otros usos (el aviso de principio y fin de la jornada laboral, por ejemplo).

Las caracteristicas y situacion de los pulsadores de alarma seran conformes alas normas UNE
23.008 y UNE 23.033.

Los almacenes industriales a que hace referencia esta ITC deberan disponer de vigilancia
adecuada durante las veinticuatro horas del dia.

7. Abastecimiento de agua: conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsion y red general de
incendios destinado a asegurar, para una o varias instalaciones especificas de proteccion, el
caudal y presibn de agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido. El
abastecimiento de agua deberd estar reservado exclusivamente para el sistema de proteccion
contra incendios y bajo el control del propietario del sistema. Quedan exceptuadas del
cumplimiento de estas condiciones las redes de uso publico.
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Un abastecimiento de agua puede alimentar mas de una instalacion especifica de proteccion,
siempre y cuando sea capaz de asegurar simultaneamente los caudales y presiones de cada
instalacion en el caso mas desfavorable durante el tiempo de autonomia requerido. Para estos
efectos se deben considerar todas las instalaciones de proteccion que podrian funcionar
simultaneamente en cada caso de incendio, y el tiempo de autonomia para todas ellas sera el de
aquella que lo requiera mayor (véase norma UNE 23.500).

No es necesario, salvo casos particulares que lo justifiquen, contemplar la coincidencia de mas
de un incendio con localizacién independiente.

Si los servicios publicos de abastecimiento de agua garantizan las condiciones exigidas, la toma
de alimentacién de la instalacion podra efectuarse en la red general y sera independiente de
cualquier otro uso y sin disponer contadores ni valvulas cerradas.

Si los servicios publicos de abastecimiento de agua no pudieran garantizar las condiciones de
suministro establecidas sera necesario instalar una reserva de agua con capacidad suficiente y
equipos de bombeo adecuados para garantizar dichas condiciones. Dichos equipos de bombeo
seran de uso exclusivo para esta instalacién, salvo en el caso contemplado en el siguiente
parrafo.

Se podra alimentar la instalacion desde una red general de incendios comun a otras
instalaciones de proteccion, siempre que en el calculo del abastecimiento se hayan tenido en
cuenta los minimos requeridos por cada una de las instalaciones que han de funcionar
simultdneamente. Para el disefio de las redes de abastecimiento se tendra en cuenta lo indicado
en UNE 23.500.

Todas las valvulas de cierre o de seccionamiento que deban permanecer normalmente abiertas
para el correcto funcionamiento del sistema seran de tipo husillo ascendente, o dispondran de
otro dispositivo que permita verificar facilmente si estan en posicién abierta. Su velocidad de
cierre sera tal que evite el riesgo de golpe de ariete.

SECCION 4. OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVISIONES PERIODICAS
Articulo 54. Medidas de seguridad.
1. Instalaciones de seguridad:

a. Senalizacion. En el almacenamiento y, sobretodo, en areas de manipulacion se
colocaran, bien visibles, sefales normalizadas, segun establece el Real Decreto
485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo, que indiquen claramente la presencia de liquidos inflamables o
combustibles, ademas de los que pudieran existir por otro tipo de riesgo.

b. Duchas y lavaojos. Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los lugares
de trabajo, fundamentalmente en areas de carga y descarga, llenado de bidones,
bombas y puntos de toma de muestras. Las duchas y lavaojos no distaran mas de 10
metros de los puestos de trabajo indicados y estaran libres de obstaculos y debidamente
sefializados.

2. Equipo de protecciéon individual.- Teniendo en cuenta las caracteristicas del producto
almacenado y el tipo de operacion a realizar, el personal del almacenamiento dispondra para la
manipulaciéon de ropa apropiada, que en ningun caso pueda generar cargas estaticas, y de
equipos de proteccién y primeros auxilios para ojos y cara, manos, pies y piernas, etc.

Todos los equipos de proteccidon personal cumpliran con la reglamentacion vigente que les sea
aplicable.

3. Formacién del personal.- Los procedimientos de operacién se estableceran por escrito. El
personal del almacenamiento, en su plan de formacién, recibira instrucciones especificas del
titular del almacenamiento, oralmente y por escrito, sobre:

a. Propiedades de los liquidos que se almacenan.

b. Funcién y uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo de
proteccion personal.

c. Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e instalaciones
de seguridad y del equipo de proteccion personal.

d. Peligro que pueda derivarse de un derrame o fugas de los liquidos almacenados y
acciones a adoptar.
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El personal del almacenamiento tendra acceso a la informacion relativa a los riesgos de los
productos y procedimientos de actuacion en caso de emergencia, que se encontrara disponible
en letreros bien visibles.

4. Plan de revisiones.- Cada almacenamiento tendra un plan de revisiones propias para
comprobar la disponibilidad y buen estado de los elementos e instalaciones de seguridad y
equipo de proteccion personal. Se mantendra un registro de las revisiones realizadas. El plan
comprendera la revision periddica de:

a. Duchas y lavaojos. Las duchas y lavaojos deberan ser probados como minimo una vez a
la semana, como parte de la rutina operatoria del almacenamiento. Se haran constar
todas las deficiencias al titular de la instalacion y éste proveera su inmediata reparacion.

b. Equipos de protecciéon personal. Los equipos de proteccidn personal se revisaran
periédicamente siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

c. Equipos y sistemas de proteccion contra incendios.

5. Plan de emergencia.- Cada almacenamiento o conjunto de almacenamientos dentro de una
misma propiedad tendra su plan de emergencia. El plan considerara las emergencias que
pueden producirse, la forma precisa de controlarlas por el personal del almacenamiento y la
posible actuacién de servicios externos. Se tendra en cuenta la aplicacion del Real Decreto
1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

El personal que deba intervenir conocera el plan de emergencia y realizara periodicamente
ejercicios practicos de simulacién de siniestros como minimo una vez al afo, debiendo dejar
constancia de su realizacion.

Se debera tener equipos adecuados de proteccion personal para intervencion en emergencias.

Articulo 55. Operacion y mantenimiento.

En recipientes de clase B, asi como clases C y D a temperatura por encima de su punto de inflamacion,
se deberan tomar medidas para prevenir la formacion de chispas por descarga de electricidad estatica
en operaciones que se realicen a través de tubuladuras abiertas, tales como toma de muestras, medida
de nivel, etc.

Antes de comenzar las reparaciones en algun equipo fijo que haya contenido liquidos inflamables se
vaciara y aislara del resto de la instalacion con discos ciegos, lavando convenientemente y comprobando
que su atmosfera interior no forma mezcla explosiva. Antes de trasladar de lugar (por ejemplo a un taller)
un equipo mévil que ha contenido liquidos inflamables, se tomaran idénticas precauciones.

Antes de que el personal penetre en el interior de un depdsito que haya contenido liquidos inflamables
sera necesario vaciarlo y lavarlo, asegurandose que su atmosfera es respirable y no inflamable. Todas
las conexiones del depdsito con las tuberias de entrada y salida se aislaran con discos ciegos. Durante
el tiempo que este personal permanezca en el interior sera vigilado desde el exterior del depdsito por
personas que, en caso de necesidad, puedan retirarlo mediante cuerdas apropiadas a las que se
encuentre sujeto. Todo ello sin perjuicio de las normas que el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
dicte en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

No se realizaran trabajos en caliente en ningun equipo, aunque esté abierto, aislado y purgado, en tanto
no esté certificado por una persona competente que esta libre de residuos inflamables y seguro para
trabajar en él.

En las operaciones en que se realice tratamiento de superficies metalicas mediante chorro abrasivo se
tendran en cuenta las recomendaciones contenidas en el informe UNE 109.104.

Articulo 56. Revisiones periddicas.

Independientemente de lo establecido en el articulo 4 del Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos, se procedera anualmente a la revision periddica de las instalaciones, conforme se indica a
continuacion:

1. Se comprobaran la proteccién catddica, si existe, y la continuidad eléctrica de las tuberias o del
resto de elementos metalicos de la instalacion.

2. En las instalaciones inspeccionables visualmente, se comprobara: el correcto estado de los
cubetos, cimentaciones de recipientes, vallado, cerramiento, drenajes, bombas, equipos,
instalaciones auxiliares, etc.
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3. En los recipientes y tuberias inspeccionables visualmente se comprobara el estado de las
paredes y medicidon de espesores si se observase algun deterioro en el momento de la revision.

4. Se verificaran los venteos en caso de no existir documento justificativo de haber efectuado
pruebas periddicas por el servicio de mantenimiento de la planta.

5. Comprobacion, si procede, de:

Reserva de agua.

Reserva de espumaogeno y copia de resultado de analisis de calidad.
Funcionamiento de los equipos de bombeo.

Sistemas de refrigeracion.

Alarmas.

Extintores.

Ignifugado.

6. Comprobacion del correcto estado de las mangueras y acoplamientos.

7. En los almacenamientos de productos que puedan polimerizarse se revisaran las valvulas, filtros
y puntos muertos para verificar que no estan obstruidos.

Las revisiones seran realizadas por inspector propio u organismo de control y de su resultado se emitira
el certificado correspondiente.

Apéndice 1. Relacion de normas de obligado cumplimiento que se citan en esta instruccion

UNE 1.063:1959
UNE 23.008-2:1988
UNE 23.033-1:1981

UNE 23.110-1:1996

UNE 23.110-2:1996

UNE 23.110-3:1994
UNE 23.110-4:1996
UNE 23.110-5:1996

UNE 23.110-6:1996

UNE 23.400-1:1998
UNE 23.400-2:1998
UNE 23.400-3:1998
UNE 23.400-4:1998

UNE 23.400-5:1998

UNE 23.500:1990
UNE 23.603:1983

UNE 23.604:1988
UNE 23.635:1990
UNE 23.727:1990

UNE-EN 1634-
1:2000

UNE 51.022:1990

UNE 51.023:1990

UNE 51.024:1987

técnica complementaria

Caracterizacion de las tuberias en los dibujos e instalaciones industriales.
Concepcion de las instalaciones de pulsadores manuales de alarma de incendio.
Seguridad contra incendios. Sefalizacién.

Extintores portatiles de incendios. Parte 1: Designacién. Duracion de
funcionamiento. Hogares tipo de las clases Ay B.

Extintores portatiles de incendios. Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico.
Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

Extintores portatiles de incendios. Parte 3: Construccion, resistencia a la presion
y ensayos mecanicos.

Extintores portatiles de incendios. Parte 4: Cargas, hogares minimos exigibles.
Extintores portatiles de incendios. Parte 5: Especificaciones y ensayos
complementarios.

Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la evaluacion de
conformidad de los extintores portatiles con la Norma EN 3, partes 1 a 5.
Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 25 mm.

Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 45 mm.

Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 70 mm.

Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 100 mm.

Material de lucha contra incendios. Racores de conexion. Procedimiento de
verificacion.

Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

Seguridad contra incendios. Espuma fisica extintora. Generalidades.

Agentes extintores de incendio. Ensayos de las propiedades fisicas de la espuma
proteinica de baja expansion.

Agentes extintores de incendios. Agentes formadores de pelicula acuosa.
Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de
los materiales utilizados en la construccion.

Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de
huecos. Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

Productos petroliferos y lubricantes. Determinacién del punto de inflamacion en
vaso cerrado. Método PENSKY-MARTENS.

Productos petroliferos. Determinacién de los puntos de inflamacién y de
combustion en vaso abierto. Método CLEVELAND.

Productos petroliferos. Determinacion del punto de inflamacioén en vaso cerrado
ABEL-PENSKY.
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UNE 109.100:1990

UNE 109.104:1990

Control de la electricidad estatica en atmdsferas inflamables. Procedimientos
practicos de operacion. Carga y descarga de vehiculos-cisterna, contenedores-
cisterna y vagones- cisterna.

Control de la electricidad estatica en atmdsferas inflamables. Tratamiento de
superficies metalicas mediante chorro abrasivo. Procedimientos practicos de
aplicacion.



